UVOD DO PRIRUCKY UCITELE
MATEMATIKA 5 SE CTYRLISTKEM

Milé kolegyné, mili kolegové,

nabizime Vasi pozornosti sadu ucebnich textl k vyuce matematiky v 5. ro¢niku. Sklada se

z ucebnice, dvou pracovnich sesitl a metodické prirucky. Kolekce je posledni ¢asti z fady ucebnic
k vyuce matematiky v 1.-5. ro¢niku.

Ucebni materidly vychazeji z koncepce, ktera je uplatfiovana jiz od 1. ro¢niku, tedy obé ¢asti,
aritmeticka i geometrickd, vychazeji ze znalosti déti ziskanych v pfedchozich ro¢nicich a navazuji
na né v rliznych formach prace. Kazdé nové ucivo vychazi z jiz poznanych postupd, je podrobné
a nazorné rozpracovano. Nasledné numerické i slovni Glohy vedou k procvi¢ovani nového uciva

i k opakovani uciva dfive probraného. VSechny ucebni texty jsou koncipovany tak, aby byly
vyuzitelné v libovolné organizovaném vyucovani, tj. pfi individualni praci, pfi praci ve dvojicich
nebo ve skupinach, v daltonském vyucovani, projektovém vyucovani, ¢innostnim uceni. Dlraz

je kladen na dynamicky ucebni proces, pfi kterém nejsou vSechny poznatky zakim predavany
ucitelem, ale déti se samy podileji na objevovani nového uciva.

Na cesté za poznanim provazi déti jiz znamy Ctyflistek kamaradd (Eliska, Tereza, Ondra a Maté)),
ktefi nejen seznamuji zaky s matematickymi poznatky, ale zaroven se snazi upozornit na rizné
zajimavosti nékterych evropskych statl. Ucebnice je tedy ve vztahu k Evropé Gizce propojena

i s dalSimi oblastmi, jako je priroda, sport, historie, technika, zemépis. V pracovnich sesitech pak
najdeme mezipredmétovou navaznost s ceskym jazykem, télesnou vychovou, vytvarnou vychovou,
prirodovédou, spole¢nosti a pracovni vychovou.

Nasim zamérem je maximalni vyuziti tvliré¢iho potencialu déti, ktery vede v konecném vysledku

k vyraznému rozvoji vnitfni motivace k ucenf i k rozvoji osobnosti. To se odrazi nejen v nar(istu
védomosti ditéte, ale také na atmosfére tfidy: ve vzajemnych vztazich, v empatii, toleranci

a ohleduplnosti, v dodrzovani dohodnutych pravidel, v komunikaci, spolupraci, v hodnoceni sebe
i druhych, v samostatném rozhodovani déti, v zodpovédném jednani, v pozitivhim nahlizeni na
okolni svét.

Ucebni texty spliuji pozadavky Ramcového vzdélavaciho programu.

Prejeme Vam, aby se Vam s nimi dobre pracovalo a abyste byli spokojeni Vy i déti.

Autorky



O AUTORKACH

PhDr. SARKA PECHOUCKOVA, Ph.D., autorka, vedouci tymu,

je akademickym pracovnikem ZCU v Plzni

Absolventka Pedagogické fakulty v Plzni, studijni obor ucitelstvi vSeobecné
vzdélavacich predmétd, aprobace matematika - fyzika. Od roku 1987 pracuje na
katedie matematiky této fakulty, vénuje se pripravé budoucich ucitell 1. stupné
ZS a MS. Je spoluautorkou fady uéebnic matematiky pro 1. az 9. ro¢nik zakladnf{
Skoly vydanych nakladatelstvim Fortuna. Je zndma jako autorka rady védeckych
clankd zamérenych predevsim na manipulativni ¢innost déti mladsiho Skolniho
véku a na proces vytvareni pojmu prirozeného ¢isla u téchto déti.

Mgr. ALENA RAKOUSOVA, autorka integrovanych slovnich dloh

v ucebnici i v pracovnich sesitech

Pracuje od roku 1998 jako u¢itelka 1. stupné ZS. Jako didaktik 1. stupné zakladniho
vzdélavani se vénovala problematice badatelsky orientovanych vyukovych metod,
sebehodnoceni zdka ve vyucovani a posuzovani ucebnic. Viystudovala Filozofickou
fakultu UK a ucitelstvi pro 1. stuper na Pedagogické fakulté v Praze. Na této fakul-
té plni povinnosti doktoranda se specializaci na pedagogiku. Zajima se o integraci

vzdélavaciho obsahu napfi¢ vzdélavacimi oblastmi kurikula, pronikanim matemati-
ky do ostatnich vyucovacich predmétll a téchto predmétd do matematiky.

Mgr. Martina Kasparova, Ph.D., spoluautorka, je akademickym
pracovnikem ZCU v Plzni

Absolvovala Pedagogickou fakultu v Plzni, studijni obor ucitelstvi vSeobecné
vzdélavacich predmétd, aprobace matematika — zemépis, a Matematicko-fyzikalni
fakultu v Praze, studijni obor obecné otazky matematiky a informatiky. Od roku
2001 pracuje na katedfe matematiky Pedagogické fakulty ZCU v Plzni. Vénuje se
pripravé budoucich ucitell 2. stupné zékladni Skoly.




O ILUSTRATORECH

Honza Smolik, ilustrdtor

Vénuje se prevazné tvorbé pro détské casopisy, a to hadankam a komiksu. Rad
ilustruje rtizné vzdélavaci materialy, muzejni expozice, naucné stezky, pracovni lis-
ty a u€ebnice, protoze si mysli, Ze se déti budou ucit s vétsi chuti, kdyz se pfi tom
budou moci divat na legracni obrazky.

Navazuje na tvorbu Jaroslava Némecka.

A\
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JAROSLAV NEMECEK, ilustrdtor

Pinda, Bobik, Fifinka, MySpulin - Ctyfi neopakovatelné postavicky kreslife Jaroslava Némecka na nichz
vyrlsta uz treti generace déti, aby jim pak zlstala vérna po cely Zivot, uz neprozivaji své pribéhy

jen na strankach Ctyrlistku. Pohybuji se na CD-romech, u¢i déti angli¢tinu, matematiku, jsou hrdiny
digitalnich her na obrazovce pocitace i displeji mobilniho telefonu. Hraji a zpivaji ve vlastni kapele,
promlouvaji z cédécek, hraji v celovecernim animovaném filmu.

Je autorem ilustraci v Matematice se Ctyflistkem pro 1. - 3. ro¢nik ZS.
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PREDNOSTI MATEMATIKY SE
CTYRLISTKEM PRO 5. ROCNIK

Matematické poznatky jsou propojeny se zajimavostmi (sport, pfiroda, historie, technika, rozloha,
pocet obyvatel) tykajicimi se nékterych evropskych statd.

Ucivo je tematicky mezipredmétové provazano se viemi vyucovanymi predméty rocniku, je
zaméreno na nejblizsi svét a zajmy déti.

Ucebnice obsahuji mnozstvi numerickych tkold i slovnich Gloh zdkladniho i rozsifujiciho uciva.
Zakladni ucivo je vzdy postaveno na ndzorném vykladu a ¢innostnim ucenf, aby déti mély pred
ocima vzor postupu i feseni tkold.

Vykladové priklady obsahuji pro lepsi porozuméni nékolik moznosti nazoru.

Klademe dliraz na osvojeni algoritmu postupnych krokl - kazdé nové ucivo vychazi z jiz
poznanych postupd, je podrobné a nazorné rozpracovano.

(Vyvozovani, procvi¢ovani i opakovani podobného uciva ma sviij pevny rad, ktery se pfi obdobné
ucebni ¢innosti opakuje jak v postupnych krocich, tak pfi vyuzivani rozmanitych napovédnych
kresebnych navodid a symbold. Je to proto, abychom odstranili mozné obavy déti z neznamého
a posilili jejich snadnéjsi orientaci v ucebnici i v feSeném problému.)

Vykladové priklady jsou odliSeny a vétSinou motivovany situacemi ze zivota déti.

Ucebnice jsou pro déti pritazlivé a libivé i pro rodice.

Ucebni texty jsou prehledné, umoziuji snadnou orientaci.

V zavéru kazdého pololeti jsou zafazeny integrované tlohy s moznosti vyuziti v projektovém
vyucovani.

V pribéhu uciva jsou zarazeny kontrolni testy védomosti zakd Co uZ umim.

e V uclebnici se vyskytuji ramecky nebo hesla se stru¢nymi zavéry pro lepsi pochopeni uciva.

Ilustrace a fotografie jsou nedilnou soucasti tkold, plni funkci estetickou, motivacni, ale i funkci
nazoru nebo napovédy k praci.
Kolekce jsou vyuzitelné v alternativnich formach vyucovani.

Vvev s

Pro zaky se na webovych strankach nakladatelstvi Fraus chysta soubor pracovnich listQ
k procvicovani ve volnych chvilich.

Uc&ebnice se pripravuji i v interaktivni podobé. Zak si bude moci nainstalovat i Zakovskou verzi
primo doma na svém pocitaci a hravou formou si procvi¢ovat uc¢ivo v domacim prostredi.

Interaktivni verze obohacuje ucebnici o videa, audia, animace, obrazky, odkazy na www stranky
souvisejici s u¢ivem.



PREHLED UCIVA 5. ROCNIKU

ARITMETIKA - PREHLED UCIVA

ROVNICE A NEROVNICE
Rovnice a nerovnice obsahuji neznamou. Oznacujeme ji malymi pismeny abecedy.
7-k=280  ROVNICE x < 4 NEROVNICE
k=280:7 Cisla 0, 1, 2, 3 jsou Fe$enim nerovnice.

k =40 CISLO 40 JE RESENIM ROVNICE
Zkouska: 7 - 40 = 280

ZAPIS PRIROZENEHO CISLA

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 147 519 700
Cti:
SM DM M ST DT T S D J sto étyricet sedm milionii
z @ pét set devatendct tisic
£ o > o = > =
e = £ = s = = sedm set
= E & =1 = |- 3 & 2
§ §E 8 3§ * % 3 3
7] _g - -
1000 000 000 JEDNA MILIARDA 1000 000 000 000 JEDEN BILION
JEDNOTKY OBJEMU
1 decilitr (1dl) 11=10dl =100 cl =1 000 ml
1 centilitr (1 cl) 1dl=10 cl =100 ml
1 mililitr (1 ml) Tcl=10 ml
CELA CiSLA
[ [ [ [ [ [ [ | [ [ [ [ [ [ [
1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
zdpornd celd cisla kladna cela cisla

Na vodorovné Ciselné ose znazorfiujeme kladna cela ¢isla vpravo od nuly.
Zaporna cela ¢isla znazorrfiujeme vlevo od nuly.
Nula je celé ¢islo, které neni ani kladné ani zdporné.



Scitani a odcitani zlomku se stejnym jmenovatelem

Citatele zlomka

m/seétu odeétu\ i_i_

3 1
5 * ?= § 5 <— jmenovatelsenezméni —= 10 12 12 172
SmiSené cislo
3 3 3 3 4 4 3 1
24 24—2+4_‘I+1+4_4+4+4_4
Cti: dvé a t¥i étvrtiny. SmiSenym cislem 2 % strucné zapisujeme soucet 2 + %

Desetinné zlomky

3 5 700 70 T 315 845 53 Ve jmenovateli desetinného zlomku je 10, 100,

0 700 1000 100 10 10 100 10 1000 nebo 10 000,100 000, 1000 000 atd.

Znazornovani a porovnavani desetinnych zlomkd na ciselné ose

Mt T T T

0> 3 70 ]

100 10 100 10
o < = i > Witk Mensi zlomek je na ¢iselné ose znazornén vlevo, vétsi vpravo
100 <10 10 ~ 100 J ' pravo.

Zapis desetinného disla

> 5 > =
f c >~f c
- > x5 5>
e .t 22 9t
(7 7 (7 Iy
v % 29 vy Lo .
Cti: = T w» T T i
nula celd devadesdt Sest tisicin 0 : 09 20 ,4 0 dvacet celych Ctyricet setin

|

desetinna c¢arka

Znazornovani desetinnych cisel na Ciselné ose a jejich porovnavani
A
0 008 02 0,5 0,80 1 1,2
0,08 < 0,80 1,2>0,5

Mensi desetinné ¢islo je na Cislené ose znazornéno vlevo, vétsi vpravo.
Mensi desetinné cislo ma pred desetinnou ¢arkou mensi pocet Cislic nebo ma mensi pocet
stejnych radu pri porovnavani zleva. 0,08 < 0,80 05<12 10 <1,2



Scitani a odcitani desetinnych cisel

69 = 152 69 = 14 838 838
\ \ S 69 -69
0,9 0,9 15,28 1,48
/ \ |

0,2 23
A

15 +
Nasobeni a déleni desetinnych disel cisly 10, 100 a 1000

512310 =5123 134:10 =134

0025-10=0,25 Z[s :10 =075

14 -100 = 140 25:1000 = 0,025
44 (N

Pfi ndsobeni se desetinna ¢arka posune doprava | Pri déleni se desetinna ¢arka posune doleva
o tolik mist, kolik nul obsahuje cinitel. o tolik mist, kolik nul obsahuje délitel.

Pfi vypoctu si pomahej pripisovanim nul za posledni ¢islici za desetinnou ¢arkou nebo pred
prvni Cislici:
14=140 75=075 25 = 25,0 = 0025,0
GEOMETRIE

PRAVOUHLY TROJUHELNIK

Navzijem kolmé strany v pravothlém trojihelniku se nazyvaji B

odvésny.
Nejdelsi strana v pravothlém trojihelniku se nazyva Pre,
pFepona. odvésna 0/73
C odvésna A
MNOHOUHELNIKY
V kazdém mnohouhelniku je pocet vrchold roven poctu stran.
E D J N T
I o 8] S
F C M
v R
A B G H K L P Q
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JEDNOTKY OBSAHU

1 kilometr ¢tverecny (1 km?) +100 -100 -100

R R Y
1 hektar (1 ha) k2| [ ha N 2
Tar (1a)

1 metr ¢tveredny (1 m?)

1 decimetr ¢tvere¢ny (1dm?) . V. V.

1 centimetr ¢tvere¢ny (1.cm?)

v v
1 milimetr ¢tvere¢ny (1 mm?) 100 :100 :100

1km? =100 ha=10 000 a=1000 000 m? 1dm? =100 cm? =10 000 mm?
Tm? =100 dm? =10 000 cm? =1 000 000 mm? 1cm? =100 mm?

OBSAH OBDELNIKU A CTVERCE

D C L
S=a-b S=a-a
b=2cm S=5-2 S=2.2
S =10 cm? S =4 cm?
A a=5cm B, I 4
KRYCHLE A KVADR
horni sténa
(horni podstava) llz Q
I
|
H G (O] P
| |
| I
E i E/ boc¢ni sténa \\:‘
i I
D)I- ————— F— — C / !
J I
P / - hrana |
v I
A B I\ .M
///
o /
dolni sténa
vrchol (dolni podstava) K L
vrchol

| 1



FLEXIBOOKS - I-UCEBNICE

viatematka se Chyrlistkem

Na poli ztstalo po sklizni 42 hlavek zeli. Zajici z nich 16 snédli
Kolik hlavek zeli zbylo na poli?

> a2 - ;6\ =26 “'«; 'QJ "QJ Q Zkousku provadime sectenii
3 0) 6 rozdilu a mengitele

£7) Q-v" E»" D “-3

42 -10)-6 =26 »c; g -(,g -c;g

Vypocite). Z vysledkd vyber suda Eisla.

26+16=(26+10)+6=42
| nebo
L 26+76=(20+10)+(6+6) =42

28-19 91 - 45 71 -36 44 - 26 82-35 84 -

62 - 24 56 - 29 28-19 93 - 45 64 - 27 41 -

75 - 36 31 -25 54 - 27 76 - 18 97 - 18 66 —

56 - 48 74 - 57 96 - 57 3-27 41 - 25 72 -
[ 3 K &islim 45, 19, 54, 72, 39, 81, 66, 35, 23 piricti dislo 18.

Od éisel 72, 45, 31, 27, 53, 90, 69, 34, 86 odecti &islo 26.

ajka jezdi na navitévu k babiéce. Jizdenka na autobus stoji orun. Naposledy jela vla
3 Majka jezdi avitévu k babidce. Jlizdenk b il 29 k N ledy jela vlal
> a za jizdenku zaplatila 53 koruny. O kolik korun byla vlakova jizdenka draz3i?
Karolinka s Melou soutézily, kdo nabere ze sagku vice burskych ofiki. Ukazalo se, ze obé
ubraly stejny podet, kaZda 37 kousk(. Kolik ofiSkd déviata odebrala dohromady?
F Vypocitej.
Pamatuj! Pokud séitdani a odéitani neni v zavorce, ma nasobeni a déleni pred nimi prednos
(62 -34) : 7 8 -4+ 44 25 +40 :5 40 - 3 - 10
(25 4+ 25) : 5 9 .5+ 27 62+ 3 -6 65 + 4 . 7
47 +16) : 9 54 .6 + 86 49 + 4 .9 9 - 6.6
(54 -18) : 6 20 : 2 + 90 72 -27:3

37 -90: 10 E
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Online podpora na www.fraus.cz - zdarma SVP pro dany roénik
- kopirovatelné pracovni listy
(procvicovaci stranky, opakovani)

O‘ Zobrazem ZToom

mm VSechny materidly
®

mezipredmétovy odkaz

odkaz v ramci predmétu

webovy odkaz

TITTLE




DIDAKTICKE PRVKY

MATEMATIKA SE CTYRLISTKEM 5

Motiva¢né vhodna témata

pro zaky 5. ro¢niku.

NE NASOBENI
] i
IFERNYCH CISEL

Rakousko

Podet obyvatel: 8400 000
Rozloha: 83 871 km?
Hlavni mésto: ~ Viden

70-50 =3500
Vynasobime ¢isla7 a5
a pFipiseme nuly.

B Vypotitej na kalkulacce piiklady v prvnich dvou sloupcich. )
Pozoryj Cinitele i vysledky. Zkus vysvétlit, jak se pfi nasobeni Vynasobime &isla 12
a6 apripiseme nuly.

postupuje. Pak vypotitej pfiklady v ostatnich sloupcich zpaméti.
3040 20-80 60-60 70-70
60-20 90 - 30 90-50 2050
50-70 70 - 40 80-70 70 - 60
180 - 50 110-70 20-190 80120
310-20  30-240 40-250  700-30
130-50  600-20 170 - 20 160 - 40

Pfindvstévé Vidné jsme si prg
nedaleko zdmku Schonbrunn
Tam jsme poprvé uvidéli pan
Pandy zde pravidelné odchovave
Veter jsme si uZili v zdbavnim park

B O prazdninéch Tereza s rodi¢i podnikala
vylety do blizkych i vzdalengjsich mist.
P¥i cesté na zamek Konopisté ujeli jen
21 km. Cesta do Vidné byla dvacetkrat del3i.
Kolik kilometri ujeli do Vidné?

B Coje mensi?
soucin ¢isel 80 a 80 nebo soucet ¢isel
4900a1300

rozdil ¢isel 5900 a 2 500 nebo soucin ¢isel
80a20

v horéch v Ciné.
Vétsinu dne stravi
pojidanim bambusu.
Panda je ohrozenym
2vifetem. Proto se

v €iné rozviji program
umélého odchovu
pand. Do zoologickych
zahrad v ostatnich
zemich pijéuje Cina

soucin &isel 50 a 40 nebo souéin ¢isel
30a80

soucet ¢isel 3100 a 2 900 nebo soucin Eisel
40 a120

soucin &isel 90 a 110 nebo rozdil ¢isel
12000a 3000

3 . pandy na dobu 10 let
soucin &isel 60 a 160 nebo souéin ¢isel 180 a 50 za roénf poplatek
L . 1000 000 dolar.

n 3 Po narozeni va%i panda 170 g. Dospéla Narozen4 mladata se

panda je dlouha 1 m 50 cm a ma hmotnost osmsetkrat vétsi nez vracejf do Ciny.
po narozeni. Kolik kilogramii vazi dospéla panda?

pamétné nasobeni a délenf vicecifernych ¢isel | 16

(B Piiklady na s&itani mizes vytvofit hazenim Fddové
kostky a dvou ¢i vice hracich kostek. Mizes pouzit
i hraci kostky ve tvaru &tyfsténu nebo osmisténu.

V Rotterdamu (¢ti: ro-
terdam), druhém nejvét-
3im nizozemském mésté
a nejvétim evropském
pristavy, zajistujf mést-
skou hromadnou dopra-
Vu tramvaje, autobusy,
vlaky a metro. Metrem
linky E se méizete svézt
a2 do Haagu (¢ti: hachu)
sidla nizozemské viady,
mezinarodniho soud-
niho dvora OSN a fady
dal3ich organizaci.

Vzor sestaveného pikladu: 0,5 + 0,6 =1,1

tem bez uplatnéni slevy
bnecné Slinge na kone¢nou
uplatni slevu na dité?
platila vae rodina?

Ze stanice Slinge (Cti:
slinge) v Rotterdamu
do stanice Den Haag
Centraal (¢ti: sentral)
v Haagu se dostanete
43 za 46 minut a za jiz-
Vzor: 543 =555 denku zaplatite 5{43 €,
v piipadé slevy 3,58 €.

Preved desetinna ¢isla na zlomky podle vzoru.

28= — 073= |— 1724= |— 6,05= —
Nizozemsko ma na svém
m Turbina je 0 9,2m vy33i nez mlyn. Rozpéti lopatek vétrné turbiny (zemi asi 1170 vétrych
je 03,25m vét3i nez rozpéti lopatek mlyna. Diky vét3imu rozpéti miynd. K nejuy3sim
a celkové vyice je v nejvy3sim bodé lopatka turbiny vzdalena m? a_t;'::‘;’ ’S;lh'ne'
od zemé o ‘!0,5 m.vice nez lopatka m!\'{na. l:lréi jaké je rozp:étl’ De Noord (¢ti: d r;érdi)
lopatek mlyna a jak vysoko nad zemi je nejvy3si bod, kterého

postaveny vr. 1803 je
dosahnou lopatky pfi otaceni. s vyskou 333 m nejvy3-
| #m stale fungujicim mly-

nem na svété. Rozpéti
lopatek ma 26,6 m, a tak
nejvy3f bod, kterého
diky nim dosahne,

je 44,5 m. Nejmladsf

2 Schiedamskych mlynd,
De Nolet (¢ti: d noulet),
byl dokongen v r. 2006.

: Del8i zamyslenf, aktivni
el vypracovani tkolu.

pogitani's desetil

Poéet obyvatel: 11 200 000
Rozloha: 30529 km?
Hlavni mésto: ~ Brusel

) skladej podle navodu.

Levy dolni vrehol Utvar preloz
obdélniku priloz podle osy

k pravému soumérnosti.
hornimu vrcholu.

e

Kolik vrchold ma vznikly atvar? Kolik ma stran? Vi3, jak se nazyva?

OUINTIHNILI)

a Sloz rovnostranny trojahelnik (navod najdes na strané 89) a pokracuj ve skladani podle

navodu.
Trojtihelnik piehni tak, Stejné postupuj K priisediku tisecek
aby vrchol A svrcholy AaC. CE aBD piiloz
splynul s vicholem B. Vznikne tseéka BD.  postupné vrcholy
Vnikne tsecka CE. A,BaC.
c c c c
1 1
l |
| DL
l +
l [N
A~——> B A E B A E B A E B

Kolik vrchold ma vznikly atvar? Kolik ma stran? Jak se nazyva? OINTIHNILSIS)

elkﬁdém mnohotihelniku je pocet vrcholii roven G eometrie

mnohotihelniky | 97

Prirezova témata oblasti
vzdélavani Clovék a jeho svét. IRTERE

B V roce 1999 bulharsky vzpéra¢ Galabin Boevski uzvedl v dvojboji (kategorie
do 69 kg) 357 kg. Bylo to o 20 kg méné nez se o tfi roky pozdéji povedlo
zvednout v dvojboji (kategorie do 77kg) Bulharu Plamenu Zeljazkovi. 7
Kolik kilogram( uzved| tento vzpérac?

Prevadéj podle zadani. V kazdém sloupci sefad’ hmotnosti sestupné. (;

nakilogramy ~nagramy  nakilogramyagramy  natuny

2t 9t 8200g 8000kg )
8120kg 7kg 2t5kg 6000000

30000g 18kg 20g 16004 g 180 000 000 g

600t 10t 3kg 932060¢g 90 000kg

450 000g 8kg100g 4t20kg5g 2000000g

1 1

= kg 37005¢g 70 000 000g

tedrala Alexandra
2 m, Siroka 42m

4 hmotnost 12 t,
Jaka je celkova hmotnost zbyvajicich zvon(i?

B Wiadriv litrech:
6hl, 708hl, 210hl, 10hl, 562hl, 5hl6l,
80hl1001, 19hl12L
Vyjadfi v hektolitrech:

8000l, 1700001, 88800L, 36001,

Katedrala A. Névského

17 0001, 800 000L. g:ﬁm“l? ~
m PFevadéj podle zadani. V kazdém radku sefad’ objemy vzestupné. ::::“iti:r(gjg)

a) na mililit: 1 milititr (1ml)
v ’ - 2 o 11=10dl = 100cl =
Vysvétleni probirané latky. S
fidl = 10cl =100ml
flcl =10ml

¢) na decilitry:
1500ml, 800cl, 301, 20hl, 9200¢l, 61000ml, 4hl, 5001
m, SUUCEL S0L ’ e A ’ Nejvy&&i bulharskou
5400ml 5
horou je Musala v po-
d) > nalitry: hoti Rila. M2 925m.
60hl, 17000ml, 2300dl, 64000cl, 500ml, 8dl, 40cl, O kolik metrd je vy33f
9hl, 3200dl, 0,01hl. nez nejvyssi ceska hora?
R O kolik metr( je nizsi
¢) X na hektolitry: nez nejvy3si evropsky
2400000 ml, 200 000 000 ml, 6300 000dl, 16000001, vrchol Mont Blanc (¢t

790001, 7000 000cl, 54000000 ml, 180 000 000 dl,

montblank) v Alpach?

jednotky &asu, hmotnosti a objemu | 62




Ucebnici dopliuji dva pracovni sesity,

Geometrické ucivo je prehledné nabizeno v zadni ¢asti ucebnice.

PAMETNE NASOBENI A DE!
VICECIFERNYCH CISEL

Dopli tabulky.

- 80l 70 9| 60 (30 20 50| 40
|30 110
70 120
20 230
80 150
60 240
20 190

Pokud vynasobi3 dvé &isla v sousednich polich pyramidy, dostanes ¢islo umisténé v poli nad
obéma &isly. Doplii viechna pole pyramidy.

‘ 7 ‘ 10 13 3 20 7 2 40 6

Spoj obréazky se stejnymi vysledky.

[ Vypotitej a sestav z pismen nazev Zivoticha.

40 - 500 = E 30 - 200 = g, 20 - 700 = M
900 - 60 = A 700 - 50 = N 200 - 60 = I
70 - 800 = o 800 - 30 = CH
Tajenka:

pamétné nasobeni a délent vicecifernych éisel | 15

OPAKOVANI

Zapi§ pomoci ¢islic a pak zaokrouhli na desetimiliony.

dvacet pét miliont Sest set tisic pét set devadesat sedm
sto Ctyficet sedm milioni tfi sta osm tisic Sest set tii
deset miliont dvacet jeden tisic ¢tyfi sta dvacet devét

pét set miliond dvé sté t¥icet osm tisic sto osmdesat jedna
osm milionii padesat $est tisic t¥i sta Jedesat osm

CtyFicet osm milioni devét set tisic pét set tficet

sedm set ¢trnact miliont osm set jeden tisic padesat

(2 Doplii tak, aby byl zapis pravdivy.

~

45 3900~8 5 3900 8623
N NN
3 57 < 932
705 2 7 6<705 3 76 9756
2 562 1 >2 562 1 8627 5

121> 8623 122

190 476897 <190 47 897

303 < 9657128

13>8627 8 14

Zapis na kazdy Fadek ¢tyfi osmiciferna &isla, ktera zaokrouhli¥ na
desetimiliony na 10 000 000:
desetitisice na 61 350 000:
stovky na 90 867 800:
statisice na 29 400 000:
miliony na 33 000 000:
tisice na 52 801 000:
desitky na 77 002 030:

miliony na 45 000 000:

opakovanf | 32

PS2 obsahuje prehled uciva 5. ro¢niku, ktery je

vyjimatelny a poslouzi i jako tahak do 6. ro¢niku.

INTEGROVANE ULOHY

Doplii i, / nebo y, y.
Prednéaska o slonech
T_hle tlustokoZc_, to jsou slon_.
Zadny slon se nepodoba kon
ani papouskov_, ani velrybé
—to by slon_nesl nel bé.
Komu $lapnou na nohu, vi zah ,
Ze jsou slon  supertézké vah .

Neradime proto nikomu,

aby si je vodil do domu.
Sotva b to vase mati snesla
-rozlamal by vam vSecka kfesla.
Radsi vemte slony do kina
- oceni to celd rod_na.
a Porovnej &asti téla dvou savci. Doplii a za kazdou vétu napis bud'S - shoda, nebo R - rozdil.
Clovék patii mezi savce, slon patii mezi
Clovék ma télo pokryto kiizi, slon mé télo pokryto
Clovék ma patef slozenou z obratli, slon mé4 patef slozenou z
Clovék mé nos jako organ ¢ichu. Slon ma , je to prodlouzeny
a spojeny horni ret a nos jako organ ¢ichu a hmatu.

Clovék mé zuby, slon mé zuby (kly).

Vyres slovni dlohu.

V zoo maji sloni venkovni vybéh o délce 119 m a $ifce 72 m. Kolik metra by kolem dokola
vyb&hu usli navitévnici zoo? Jak dlouho by $li, pokud by se pohybovali rychlosti 1 m/s
(= 3,6 km/h)?

Ucebnice je doplnéna pFiruckou ucitele, kte
tematickych projekt(, pisemek a her. Pracovni listy jsou jeji soucasti.

| 15

vaarvi mnohothelnik. Stejnou barvou vybarvi pole s jeho nazvem. U kazdého mnohotihel-

niku zapi3 jeho vrcholy a strany a uri jejich pocet.

E
TROJUHELNIK o
A D vrcholy:
strany:
B C H
CTYRUHELNIK F Dot
vrcholy:
strany:
G
M
PETIUHELNIK N L pocet:
) K vrcholy:
strany:
I il
C
Z x
SESTIUHELNIK pocet:
vrcholy:
Ab————— B strany:
v U
Y X -
; T e
SEDMIUHELNIK‘ s podet:
vrcholy:
P \\ strany:
H ¢ ®
podet:

~
~
OSMIUHELNIK |/ ~F

e zasobarnou




DOPLNKY PRO VYUKU

o W ceoneska

pomticka pro vyuku matematiky
k u¢ebnicim FRAUS, 1. stupen Z$

krokovaci pas

sada 27 barevnych kostek

Matematika se ctyrlistkem 5
Ucebnice

Pracovni sesit 1

Pracovni sesit 2

i-ucebnice Flexibook

stiratelna
tabulka

ucitelsky notes
ve dvou grafickych podobach

| 16
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Uditelsky notes

Obsah

Jaklze pousivat utitelsky notes FRAUS ...

Rozvrh hodin
Rozvrh aktivit

Organizace skolniho roku
Dulezita telefonni cista
i

Organizace vyué

Celotkolni a tfidni akce a
Kol

Zasedaci poradek tidy
Narozeniny 23k a ucitel

projekty
i

Jak Ize pouzivat
uditelsky notes FRAUS

Rozvrhy hodin (s. 4-5)

K disporici jsou dva tFdni rozvrhy (Ize wyuzit
pro tidu se spojenymi roniky) a dva uielské
rozurhy, kde si uéitel miize zaznamenat viastni
hodiny v jinjch tFddch.

Organizace skolniho roku (s. 6)

Vzhledem k citivosti dat je nutné dbét na zabez-
peceni notesu proti mozné ztréte. V pripade, ze
nejste schopni toto zajistt, doporuujeme né-
Které informace neuvadet.

Zasedaci pordek (s. 14)

Do uréeného prostoru navrhujeme zaznamenat
zasedaci poradek z3k. Prostor je volny, protoze

o
Tyto informace naleznete na www.msmt.cz .

Dilezita telefonni isla (s. 6)

Seznam zakladnich poloZek je dopinén o volné
Fadky pro vase zéznamy a dilleité kontakty.

Organizace vyucovéni (s. 7)
Prostor pro zznamy o organizaci vyuZovini,
ters je dan vasi kolou.

Celoskolni a tFidni akee a projekty
8

Tato strénka je urena pro zéznamy o cclorot
nich i kritkodobych akeich a projektech vaii
Sholy i samotné tidy.

Piehled roku (s. 9)
Jednotlivé kolonky mizete vyuit k plénovni te-

pouzivai lavic

Piehled narozenin (s. 15)

Do kolonek s danymi mésici mizete zazname-
névat data narozenin (popr. svatkd) nejen 2k

Kiasifikace (5. 18-73)

e 2aznamy poskytwie organizova-
ny prostor pro zapisovani prabézného hodno-
ceni 28k Kazda stranka obsahuje pétitjdenni
blok, aby se daly ist Zdkovy vysledky najednou
na dvoustrané za celé deseitydenni obdobi. Na

ravé strénce jsou sloupce pro pozndmky napt.
© nespinéni tkol, nebo zapominni) a pro shr-
nujci znamky za Exvrtlet a pololet

Cast pro denni pehled piiprav
(5. 76-157)
Tato &dst vim pomize organizovat plany hodin

Informace o Zacich

‘matickych hodin, akci, projektl, seminaf(i nebo  pro kazdy tyden. Posledni sloupec miZete vyu- Lot Rodice Telefon Adresa
konferenci. it pro poznémky nebo hodnocen. 1
Informace o Zacich (s. 10-13) Poznamky (s. 158-160)
Strénky nabizi prostor pro ziznamy o Zécich. Zde je prostor pro vase poznamky a zdznamy 2.
Mazete mit uceleny prehled informaci o zacich rzného charakteru (napf. podklady na tfidni
‘ ajejch rodieich, o jeich zéjmovsch innostech Schdzky).
Seole kol rok v ram oly, zdravotnich omezenich a v 3
Zndmkiich z¢ také uvést, zda ma Zdk iné zatize-
Adresa skoly Telefon ni (napF. ADD, ADHD, SPU, nadani Z4ci, apod).
a
Poznamky:
emai B
Tida oo
6.
3
7.
B
9.
10
ey
12,
Tyden: Tyden: Tyden: 13
Plols[elr TelelolsTeler els el |E
Jméno . ol 1 & [Trommimiy 1.
- T T RN T :
g (NN NN DN T g N
5 T T S T 5
E T T T T 7
D I NN D O I T g
o] [T | 0 [ I I 1 u
o T I O o TTTTT 1T B
O I NN I 0 s T 0
u [N RN I O NN N T W
5 T NEND DENENN N T
E T | B =] T 1
. AN T OEEEEE N T
" T ImENE CENENE T
- I T CEEEEE T
" T EEND CEEEEE N T
E [N NN [ o =TT T
5 (NN T [T T
. I HEND ] T
- T T ST T
0 I NEND DENENN N T
18 19
PONDEL{ UTERY

Prehled
priprav

Hodina / éas:

Predmét:

Hodina / as:
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KONCEPCNI ZAMER
VYSTUPY, KOMPETENCE PRO 1. STUPEN ZS

V dnesni dobé neni mozné setrvavat u tradi¢niho zplsobu vyucovani, tedy v predavani hotovych po-
znatk( zakam. Ti si musi osvojit potfebné strategie uceni, ziskat motivaci pro celozivotni vzdélavani.
Méli by byt schopni logicky uvaZovat a fesit problémy, méli by umét kreativné a zodpovédné pracovat,
komunikovat, spolupracovat s ostatnimi, chapat je a respektovat. Tohle vSechno neni mozné naucit
déti tim, Ze jim o tom budeme povidat. Musime jim dat pfileZitost aktivné se zapojit do vyucovani.

Skola proto musi nabizet détem nejen védomosti vedouci k rozvoji myslent, ale musi je trénovat pro
budouci Zivot, tzn. vybavit je potfebnymi postoji, ucit je vytvaret si nazory, provokovat déti problémy,
umoznovat jim zvySovani sebed(ivéry a nabidnout hlubsi poznani mezilidskych vztah( i déti samot-
nych. Musi byt oproti pasivnimu a verbalnimu pojeti vyucovani zivym, aktivizujicim procesem. Podpo-
rovat v détech flexibilitu, tvorivost, nezavislost, zodpovédnost, kriti¢nost a sebekriti¢nost, schopnost
kontaktu se spolecnosti, kombinacni schopnosti.

Déti jsou od malicka vedeny k tomu, aby podle svych moznosti pracovaly efektivné.

Cilem tedy je vytvoreni takového individualniho ucebniho stylu a ucebni strategie pro kazdého jedince,
jimiz dokaze aplikovat ziskané védomosti a dovednosti v béZnych Zivotnich situacich.

e 74k tidi svou vlastni u¢ebnf aktivitu, je motivovan k potfebé celoZivotniho vzdélavani.

e Organizace vyucovani i vybér tkoll motivuje k hledani riznych feseni, podnécuje se tvofrivé a lo-
gické mysleni.

e UCi se zvladat verbalni i neverbalni komunikaci, fesit konfliktni situace, pfijimat kritiku, obhajovat
svlj nazor, prezentovat vysledky své prace.

e Cvici se ve skupinové praci, ktera je predstupném tymové prace, pricemz se klade diiraz na svo-
bodné rozhodovani, spolupraci a vzajemnou pomoc, posilovani védomi zodpovédnosti za vysle-
dek své prace i za praci celé skupiny, posilovani védomi sounalezitosti.

e Udi se hodnotit sebe i druhé, objektivné hodnoti své moznosti, rozviji své schopnosti, uplatfiuje na-
byté védomosti a dovednosti pfi rozhodovani o své Zivotni a profesni orientaci.

e Dodrzuje dohodnuta pravidla, uplatfiuje sva prava, plni své povinnosti.

e Prohlubuje sebedlvéru, vztah k lidem a pfirodé, empatii, pozitivné mysli.

e UCi se toleranci, ohleduplnosti a respektovani jinych kulturnich a duchovnich hodnot.

Z4ak(im to umozni pfipravené organizace vyucovani a zvolené zp(isoby préce.
To vse jsme méli na mysli pfi tvorbé nasich ucebnich textd a prirucky pro uditele.

Ucebni texty jednotlivych rocniki:

1. ro¢nik: 2 dily pracovnich ucebnic + pfirucka ucitele

2. rocnik: 1ucebnice, 2 pracovni sesity + prirucka ucitele
3.ro¢nik: 1 ucebnice, 2 pracovni sesity + prirucka ucitele
4. rocnik: 1ucebnice, 2 pracovni sesity + pfirucka ucitele
5. ro¢nik: 1ucebnice, 2 pracovni sedity + prirucka ucitele

Rozsah uciva v jednotlivych rocnicich

1. ro¢nik

N

slo a pocetni operace:
predstava o jednotlivych Cislech na zakladé nazoru;
pfirozena ¢isla 1-5, 6-10, 10-20;
znaménka +, -, =;
pojmy hned pred/hned za, pfed/za, postaveni ¢isla v Ciselné Fadé;
pocitani predmétd v daném souboruy;
Ctenfi a psani Cisel;

® ®© 0 06 0 0 N\

| 18



7 vrs

porovnavani ¢isel vdaném obory;

seznameni se s ¢iselnou osou;

s¢itani a od¢itani do 5, do 10;

reseni a vytvareni slovnich Gloh na porovnavani cisel;
zapis prikladq, ¢teni, feSeni pisemné i zpaméti;

vyuzivani pocetnich situaci v praktickych ¢innostech;
prace s chybou;

tvoreni slovnich Uloh na scitani a odcitani, postup resent;
reseni slovnich uloh s vyuZitim vztaht o n-vice, o n-méné.

Zavislosti a prace s daty:

® orientace v Case, propojeni s prvoukou, ur¢ovani dne a noci, pojmy den, mésic, rok;
® stridani ro¢nich obdobi;

e tadové Cislovky;

e (tenis porozuménim, feSenf slovnich uloh, propojeni s ceskym jazykem.

Geometrie v roviné a v prostoru:

® rovinné obrazce - trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, kruh;

geometricka télesa - krychle, kvadr, valec, koule;

orientace v prostoru;

prace se sklddankami a stavebnicemi;

modelovani rovinnych Gtvard, jejich vyhledavani v bezprostfednim okoli, pouziti stavebnic, vytva-
feni stavebnich celkd.

2. ro¢nik

N

slo a pocetni operace:
numerace v oboru 0-20;
obor ¢isel 0-100;
Cteni a psani Cisel;
orientace na Ciselné ose;
porovnavani Cisel;
razeni Cisel vzestupné i sestupné;
rozklad ¢isla na desitky a jednotky;
zaokrouhlovanf ¢isel na desitky;
s¢itani a odcitani do 100 bez prechodu desitek;
s¢itani a odcitani do 100 s prechodem desitek;
vyuziti zavorek;
jednoduché slovni tlohy;
nasobeni jako opakované s¢itant;
rady nasobka cisel 1,2, 3,4, 5;
pochopeni principu nasobeni a délenf;
automatizace nasobeni a déleni v oboru probranych nasobilek;
feSeni a vytvareni slovnich Gloh.

® © © 06 06 06 0 06 0 06 0 0 0 0 0 0 0 N

Zavislosti a prace s daty:

e sestaveni a doplnéni tabulky;

® orientace ve schématech;

e vztahy dvakrdt vice, dvakrdt méneé.

Geometrie v roviné a v prostoru:

manipulace s pravitkem;

bod;

¢ara kriva, rovnd, lomeng, oteviend, uzaviend;
Usecka;

geometrické Gtvary;

geometricka télesa;

avod k méreni;

soumeérnost;

porovnavani Usecek.
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3. ro¢nik

N

slo a pocetni operace:
¢iselna fada do 1000;
porovnavani cisel;
zaokrouhlovani cisel na stovky, desitky;
vlastnosti pocetnich operaci s pfirozenymi cisly;
s¢itani a odcitani dvojcifernych Cisel do 100 zpaméti i pisemné;
nasobeni a déleni v oboru nasobilky do 100;
déleni v oboru téchto nasobilek;
prirozena cisla 0-1000;
urcovani Cisel v fadé do 1000 po stovkach, desitkach, jednotkach;
porovnavani ¢isel vdaném oboru a vyuzivani matematickych znakd a symbold;
psani a ¢teni jednotlivych ¢isel 100-1000;
¢iselna osa, znazormnovani ¢isel;
nasobeni a déleni dvojcifernych isel jednocifernym;
déleni se zbytkem;
reSeni slovnich Uloh se dvéma pocetnimi vykony.

® © 06 06 06 0 0 06 06 0 0 0 0 0 O N

Zavislosti, vztahy a prace s daty:
orientace v Case;

meéreni ¢asu;

provadéni jednoduchych prevodu ¢asu;
jednotky délky;

jednotky hmotnosti;

prace s tabulkami, diagramy, grafy.

Geometrie v roviné a v prostoru:

primka, polopfimka;

vzajemna poloha dvou pfimek v roving;

Ctvercova sit;

rovinné obrazce - trojuhelnik, obdélnik, ¢tverec, kruh;
rysovani;

obvod trojuhelnikuy;

zakladni prostorové Utvary - kvadr, krychle.

4. ro¢nik

Cislo a pocetni operace:

e obor pfirozenych &isel od 0 do 1000 000;
® zapis Cisla v desitkové soustavé,

e (¢iselnd osa;

® nasobilka.

Zavislosti, vztahy a prace s daty:

e vztahy typu o n-vice, 0 n-méné, n-krdt vice, n-krdt méne;
e tabulky;

e zlomky.

Geometrie v roviné a v prostoru:

e zakladnfi Gtvary v roviné - bod, pfimka, polopfimka, Gsecka, ¢tverec, kruznice, obdélnik,
trojuhelnik, kruh, ¢tyrahelnik, mnohouhelnik;

délka Usecky, jednotky délky;

obvod a obsah ¢tverce a obdélniku;

jednotky obsahu cm?, mm? m?

zakladnfi Gtvary v prostoru - kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec;

sit kvadru a krychle.

Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy:
e slovni Ulohy;

® magické Ctverce;

® prostorova predstavivost.
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5. ro¢nik

N

S

® 0 06 06 06 06 0 06 0 0 0 0 0 N\

lo a pocetni operace:

prirozena ¢isla do 1000 000 a pres 1000 000;
posloupnost prirozenych disel;

Ciselna osa;

pocetni vykony s pfirozenymi Cisly;

vlastnosti pfirozenych Cisel;

pisemné algoritmy pocetnich vykon(;

odhady vysledk;

kontroly vypoct(;

aritmeticky primeér;

desetinna Cisla;

desetinna ¢arka;

zlomky s jmenovatelem 10, 100 a jejich zapis desetinnym cislem;
pocetni vykony s desetinnymi Cisly.

Zavislosti a prace s daty:

fimské cislice;

tabulky, grafy, diagramy;

promeénna, nezavisle proménna, zavisle proménng;
grafy, soustava souradnic.

Geometrie v roviné a v prostoru:

konstrukce obdélniku, ¢tverce;

dalsi jednotky obsahu - a, ha, km? mm?

rysovani rovnhobézek a kolmic danym bodem;

rysovani pravouhlého, rovnostranného a rovnoramenného trojihelniku;
vypocet obvodu a obsahu obdélniku a Ctverce;

povrch kvadru a krychle;

osova soumeérnost.

Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy:

slovni dlohy;

Ciselné a obrazkové rady;
magické Ctverce;
prostorova predstavivost.
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VYSTUPY A KOMPETENCE 5. ROCNIK

MATEMATIKA SE CTYRLISTKEM, 5. ROCNIK, PROVAZANOST S RVP ZV

Océekavané vystupy z RVP ZV

O¢éekavané vystupy z uéebnic

Uéivo

Zak:

Cislo a pocetni operace

® pouziva pfi pamétném a pisemném
pocitani komutativnosti
a asociativnosti s¢itani a nasobeni

® provadi pisemné pocetni operace
v oboru pfirozenych cisel

® zaokrouhluje pfirozena cisla,
provadi odhady a kontroluje
vysledky pocetnich operaci v oboru
prirozenych cisel

e fesi a tvori slovni Glohy, ve kterych
aplikuje osvojené pocetni operace
v celém oboru pfirozenych ¢isel

Zavislosti, vztahy a prace s daty

e vyhledava, sbira a tiidi data

e Cte a sestavuje jednoduché tabulky
a diagramy

Geometrie v roviné a v prostoru
® narysuje a znazorni zékladni
rovinné Utvary

e s¢ita a odcita graficky asecky

o urci délku lomené cary, obvod
mnohoUhelniku sectenim délek
jeho stran

® urci obsah obrazce pomoci
ctvercové sité a uziva zakladni
jednotky obsahu

® rozpozna a znazorni ve ctvercoveé
siti jednoduché osové soumérné
Utvary a urc¢i osu soumérnosti
Utvaru prekladanim Gtvaru

Zak:

Cislo a pocetni operace

e Cte a zapisuje ¢isla do miliardy a zobrazi je
na ¢iselné ose

e fesi jednoduché nerovnice v oboru do miliardy

® zaokrouhluje pfirozena ¢isla na miliony, statisice,
sta, desitky

e s¢itd a od¢ita zpaméti pfirozena ¢isla (priklady
typu 6 300 000 + 7 500 000)

® pisemné scita tFi az Ctyfi prirozena ¢isla

® pisemné nasobi az Ctyrcifernym Cinitelem

® pisemné déli jedno a dvojcifernym délitelem

o feSi slovni Glohy na jeden az dva pocetni Gikony

® uziva vlastnosti pocetnich tkon( (komutativnost,
asociativnost, distributivnost)

e provadi odhady a kontroly vypoct(, pouziva
kalkulacku

e feSi slovni Glohy s vypoctem aritmetického
praméru

® piecte a zapiSe desetinné ¢islo v Fadu desetin
asetin a zobrazi je na ciselné ose

® zaokrouhli desetinné ¢islo

® porovnava desetinna ¢isla

® pisemné secte a odecte desetinna ¢isla v radu
setin a desetin

® uziva desetinné cislo v praktickych situacich

e vyjadiisetinu a desetinu zlomkem a desetinnym
Cislem

® nasobi a déli desetinné ¢islo desitkou a stovkou

Zavislosti, vztahy a prace s daty

® precte a prepiSe vétsi Cisla zapsana fimskymi
¢islicemi a naopak

e doplni fady cisel, tabulky

e Cte a sestavi sloupkovy diagram

e sestroji jednoduché grafy v soustavé soufadnic

Geometrie v roviné a v prostoru

e rysuje pravidelné rovnobézniky - obdélnik,
¢tverec, kosodélnik, kosoctverec

® narysuje pravouhly, rovnostranny
a rovnoramenny trojthelnik

e rysuje kruznice daného poloméru/praméru
e rysuje kruZnice ve vzajemné poloze

® rysuje rovnobézniky - obdélnik, ctverec,
kosodélnik, kosoctverec

® vypocita a znazorni graficky obvod trojuhelniku,
étverce, obdélniku, mnohothelniku

® vypocita obsah ctverce a obdélniku
e fesislovni Glohy s vypoctem obvodu a obsahu
Ctverce a obdélniku

e vypocita povrch kvadru a krychle seé¢tenim
obsah jejich podstav a stén, fesi slovni Glohy

® rozpozna ve Ctvercové siti jednoduché osové
soumeérné Utvary
® uci osu soumérnosti Gtvaru prekladanim papiru

Cislo a pocetni operace

® plirozena ¢isla do milionu a pres
milion

® posloupnost prirozenych cisel

e ¢iselnd osa

® pocetni vykony s prirozenymi cisly

e vlastnosti pfirozenych cisel

® pisemné algoritmy pocetnich
vykont

® odhady vysledki

o kontroly vypoctu

® aritmeticky prdmér

® desetinna ¢isla

® desetinna ¢arka

® zlomky se jmenovatelem 10, 100,
1000 a jejich zapis desetinnym
Cislem

® pocetni vykony s desetinnymi cisly

® zlomky

Zavislosti, vztahy a prace s daty

e fimské ¢islice

e tabulky, grafy, diagramy

® proménnd, nezavisle proménna,
zavisle proménna

e grafy, soustava souradnic

Geometrie v roviné a v prostoru

e konstrukce pravouhlého,
rovnostranného a rovhoramenného
trojuhelniku

® kruznice

e konstrukce obdélniku, ¢tverce
® rysovani kruznice

e jednotky obsahu a, ha, km? mm?

® vypocet obvodu a obsahu
obdélniku a ¢tverce

® povrch kvadru a krychle

® 0sova soumérnost
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KLICOVE KOMPETENCE

e vedeme zéky k zodpovédnosti za jejich vzdélavani

® ve vyuce zretelné rozliSujeme zékladni a ucivo rozsitujici

® uc¢ime zaky vyuzivat matematickych poznatk( a dovednosti v praktickych ¢innostech

e rozvijime pamét zakl prostrednictvim numerickych vypoctl

o predkladame ucivo pFimérené obtiZnosti, klademe ddraz na jeho zodpovédné zpracovani

Kompetence A S EN— Sy P PN A PR
Kk uéeni umoziujeme volbg rugnych postupli pri fesent za,davanych ulfolu 3 o ; o
e vedeme Zaky k aplikaci znalosti a postupt ziskanych v ostatnich vyucovacich pfedmétech a v realném Zivoté
® volime rozsah s prihlédnutim k realnym moznostem déti
® vedeme k hodnoceni sebe i druhych
® ocefiujeme dobrou préci zaka
e u¢ime déti pracovat s informacemi, rozumét graflim a tabulkam
® provadime se zaky rozbor tkolu
® podporujeme tymovou spolupraci p¥i feSeni probléma
Kompetence e vedeme zaky k tomu, aby byli schopni pozadat o pomoc, jestlize ji potrebuji
K FeSeni e umoziujeme zakim hledat a nachazet nové pfistupy a nova feseni
problém ® vedeme Zaky ke zpracovani matematickych skutecnosti do tabulkové podoby

® s chybou zéka pracujeme jako s pfileZitosti najit cestu ke spravnému feSeni
e davame prileZitost k obhajeni postupu feseni
® podporujeme rozvoj sebed(ivéry a pozitivniho mysleni

e uc¢ime zaky k naslouchani druhym, jako nezbytnému prvku Géinné mezilidské komunikace
Kompetence e dbame na uzivani spravné terminologie

komunikativni | ® vedeme Zaky k tomu, aby oteviené vyjadfovali sv(j nazor podporeny logickymi argumenty
® pii praci ve skupiné rozvijime kultivovanou komunikaci

® Casto zafazujeme skupinovou praci

Kompetence ® rozvijime schopnost zak( zastavat v tymu rizné role
socialni e uc¢ime zaky hodnotit praci tymu, svou praci i praci ostatnich
a personalni ® podporujeme vzajemnou pomoc zakd

® vy7adujeme dodrzovani nastavenych pravidel
® podnécujeme sebekontrolu a sebehodnoceni déti

® vytvaiime bezpecné prostredi pro vSechny déti
® budujeme pratelskou otevienou atmosféru ve t¥idé i ve Skole

Kompetence ® podporujeme vzdjemnou pomoc zakd, vyuzivame situace, kdy se Zaci vzajemné potrebuji
obéanské ® rozvijime vzajemnou empatii

® vedeme zaky k respektovani nazord druhych
® vy7adujeme dodrzovani nastavenych pravidel

e rozvijime schopnost pracovat v tymu

Kompetence ® uc¢ime déti poznat své realné moznosti

pracovni ® uc¢ime zaky zodpovédnému pristupu k zadanym tkolim

e vedeme zaky k objektivnimu hodnoceni vysledkd své prace

PRUREZOVA TEMATA

Osobnostni a socialni vychova - rozvijeni vztahu ke vzdélani

- posilovani vztaht pratelstvi a respektu ve skupinové praci

- podporovani kreativity a napaditosti pfi feseni slovnich Gloh a hlavolam

- sebekontrola pti ovéfovani spravnosti Feseni tikol

— aplikace tabulek, graf(i, diagramd jako pomocnych nastrojd pfi fFeseni obtizi
- rozvijeni schopnosti komunikace ve skupiné, spole¢né feseni problémd

- koordinace prace ve skupiné, vzajemny respekt

Vychova demokratického obcana - odpovédny pfistup pfi pFipravé na vyu¢ovani
- dodrzovani skolnich pravidel

- rozvijeni sebed(véry a sebekontroly

- spravedlivé hodnoceni

Vychova k mysleni v evropskych — vyuzivani vlastnich zkusenosti a znalosti z Cetby a prvouky pfi Feseni tloh

a globalnich souvislostech - témata kapitol jsou evropského charakteru a u€ebnice je vysoce multikulturni

Multikulturni vychova — respektovani spoluzakd jinych etnik
- rozvijeni spoluprace v t¥dnim kolektivu

Enviromentalni vychova - rozvijeni pozitivniho vztahu k pfirodé, ochrana p¥irody
- hospodareni s vodou jako soucast slovnich Gloh

- nakladani's odpady

- ochrana zdravi svého i ostatnich
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PREHLED TEMAT S ORIENTACNIM
HARMONOGRAMEM

listopad

prosinec

leden

unor

brezen

duben

kvéten

cerven

Co uz umim ze 4. tfidy
G - Co uz znam z geometrie

Pamétné nasobeni a déleni vicecifernych cisel
Vztahy mezi Cisly

G - Trojuhelnik

Zavislosti
Zlomky

G - Test Co uz umim

1. Ctvrtleti
Rovnobézniky

Cisla vét3i nez milion
G - Mnohouhelniky
Desetinné zlomky

Pololetni test Co uz umim

G - Obsahy rovinnych obrazct
Desetinna ¢isla

G -Soumeérnosti

Jednotky ¢asu, hmotnosti, objemu
G - Télesa

Pocitani s desetinnymi Cisly
G - Stavby z krychli

Test uciva Co uz umim
3. Ctvrtleti

Cela ¢isla
Hospodarime s penézi
Prace s daty

Opakovani
G - Opakovani geometrie

Zavérecny test uciva Co uz umim
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VYUZITELNE FORMY VYUCOVANI
A UCENI V HODINACH MATEMATIKY

individualni (Na zékladé individualniho planu se ucitel vénuje jednomu Zakovi, ostatni pracuji.);
frontalni (Hromadna - jedna osoba predava informace skupiné posluchacu.);

e individualizovana (Ucitel pripravi riizné typy prace na zakladé individualnich moznosti svych
zaka.);

e diferencovana (Tato forma vychazi z dobré znalosti déti — volba metod vedoucich k zajmu déti
o probirané ucivo, kladna odezva déti, rozvoj vnitini motivace, v Siroké nabidce pracovnich ma-
terial jsou rozmanité Ukoly podle nadani a miry schopnosti déti, vyuzivani rozli¢nych druhd vy-
tvareni skupin, aktivity jsou zamérovany tak, aby se v nich déti nasly, pozitivni pristup ke svému
okoli, hodnoceni vychazi z moznosti déti, dobra Groven komunikace, vnimanf tfidy/Skoly coby
bezpeéného prostredi.);

® problémova (Nesdélujeme hotové védomosti, Zak k nim dospéje vlastnim uvazovanim.);

e skupinova/kooperativni (prace skupin na zadaném tématu, rozdéleni roli, vzajemny respekt,
dodrZovani pravidel, spolecné dosazeni cile);

e oteviené vyucovani (Rodi¢e se mohou Gcastnit vyucovacich hodin a stavaji se pomocniky ucitele.);

e projektova (Je dany cil, ale ne cesta - zpUsob, jak se mGze skloubit hromadnd, tymova i individu-
alni forma. Jeji soucéasti maze byt i exkurze.);

e matematické miniprojekty (spojeni matematiky se zajimavostmi o nasi republice);

e cinnostni uceni (objevovani souvislosti a zakonitosti v manipula¢nich ¢innostech a modelovych
situacich z kazdodenniho Zivota);

e daltonské/blokové vyucovani (mezipredmétové vztahy, Siroka nabidka prace a materialu,
redukce uciva, nadstandardni tkoly, interaktivni vyuka - ucitel/zak, zak/ucitel, svoboda rozhodo-
vani, samostatnost, spoluprace, zodpovédnost, respektovani nastavenych pravidel, tvlrci atmo-
sféra, vnitini motivace, komunikace, respektovani roli, prezentace vysledk( prace);

e dramatizace (Citové prozitky vyznamné rozviji klicové kompetence Zakd.);
e integrovana vyuka (propojeni riznych predmétd a oblasti zajm0 zaka).

Cinnostni uéeni
Tato forma vyucovani ma cinnostni raz. Klade se ddraz na mezipredmétovou provazanost.

7 vz

Vyuziva se zkugenosti zakd. Cinnostni u¢ent je pozitivni, protoZe podnécuje déti k tvofivé praci.
Vsudypritomna je zpétna vazba jak pro ucitele, tak i pro déti. Déti jsou vedeny k samostatnosti pfi
rozboru pozorovani, srovnavani, preferuje se vlastni uvazovani, kladeni otazek. Zdokonaluje se jejich
rozhodovani, sebekontrola i sebehodnoceni. ZvySuje se Uroven komunikace, déti jsou pohotové,
vyjadfuji se vystizné. Soustavné je posilovana vnitfni motivace a zajem déti. Je podporovano vnitin{
zaujeti pro feSeni problému i radost z Gspéchu. Déti pracuji v klidu, zohledriuje se individualni tempo
i moznost projevu. Roste jejich sebed(ivéra i pocit soundlezitosti s prostiedim skoly, kde se citf jisté

a bezpecné.

Metody c¢innostniho uceni vedou déti k tvorivé praci se spoluzaky, s ucitelem, pracovnimi texty,
didaktickymi pomckami a hrami.

e objevovani - manipulacni ¢innosti, modelové situace, pokusy

e individualizace - preferovani vlastniho zplsobu reseni na zakladé vlastnich zkusenosti
a dovednosti, premysleni o praci, zdivodnovani zvoleného feSeni

e aktivizujici metody - zvySovani zajmu o praci, skupinova spoluprace, komunikace
- situacni (experimentovani),
- problémova (rozvoj vrstevnické komunikace),
- projektova (kratkodobé i dlouhodobé tkoly, ro¢nikové prace),
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- demonstra¢ni (pokus),
- slovni (zejména dialogické - debata, vysvétlovani),
- vyzkumné (kombinované praktické a slovni).

Manipulovani/Experiment

Manipulovani je vhodné predevsim v mladsim Skolnim véku. Konkrétni podobu nabyva pfi rliznych
pracovnich ¢innostech - stfihani, lepeni, modelovani, péstovani rostlin, prace se stavebnicemi a v ma-
nipula¢nich ¢innostech s kartami, listky, u¢ebnimi kostkami, destickami, prvky rdiznych tvard, obrazky,
polystyrénovymi aplikacemi, pocitadly, détskymi penézi apod.

Déje se formou samostatné prace, prace ve dvojicich, prace skupinové, ale i frontalni.

Daltonské vyucovani

Daltonské vyucovani je program velmi dobre vyuzitelny ve Skolnich vzdélavacich programech matef-
skych Skol a v zakladnim vzdélavani.

Je to jedna z nejlepsich forem vyuovani a uceni, vyuZiteln4 na ZS. Je postaven na principech svobo-
dy, samostatnosti a spoluprace. Zakladem je zadany Ukol, ktery si dité zvoli a rozhodne se, kde, jak

a s kym bude pracovat. Vyucovaci jednotkou je vyucovaci hodina nebo blok dvou az tfi hodin. V Dal-
tonu se déti nauci rozhodovat, uci se samostatnosti a vytrvalosti, pozitivnimu pristupu ke spoluza-
kdim i k sobé samému a v neposledni fadé vede k vyraznému rozvoji vnitini motivace k ucent.

Vysledkem daltonského vzdélavani je samostatné, zodpovédné a tvorivé dité, které umi spolupraco-
vat a komunikovat s ostatnimi détmi.

Ucebni text Matematika 4 se Ctyrlistkem obsahuje mnoZstvi numerickych aloh povinnych i nadstan-
dardnich (hadanky, rébusy, Glohy s neznamou, zajimavé rovnice). Slovni Glohy se obsahové dotykaji
Sirokého spektra informaci o sportu, prirodé, zemépisnych zajimavostech, technickych paméatkach,
historickych udalostech Ceské republiky. Zci se tak nenasilnou formou dozvidaji spoustu novych

a zajimavych informaci o nasi republice. Tyto informace vybizeji k vyhledavani a prezentovani dalSich
informaci, k diskusi, k vytvarnému zpracovani. Ukazuji tak uplatnéni matematiky v kazdodennim zivo-
té. Pravé v daltonském vyucovani lze takovéto uceni v souvislostech bezproblémové skloubit.

METODY A FORMY PRACE S NADANYMI ZAKY

Metody

projektové vyucovani
problémové vyucovani
diskuse

situacni metody
simula¢ni metody
didaktické hry
dramatizace

experiment

Zakladni organizacni formy

skupinové a kooperativni

individualizované

diferencované

exkurze

integrované ucebni celky = prirezova témata
samostatna domaci prace

otevrené vyucovani

vyucovani badatelsky orientované
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Aktivity pro rozvoj nadani

Glohy problémového charakteru

badatelské Glohy

pokusy (odhadovani délek, obsahu, mnozstvi)
vymysleni experiment(, projekty

objevovani rliznych resitelskych strategif
tvorba vlastnich Gloh

strategické hry - Sachy

prifazovani pojmu, obrazk(, znakd
chronologické razeni

doplniovani rady

tvorba pravidel

diskuse nad zajimavymi tématy

reSeni logickych hadanek, rébusd, krizovek, sudoku

tvorba portfélia

Hodnoceni a sebehodnoceni zaku

Typy hodnoceni

ucitelem

slovni

prabézné

vyro¢ni (¢tvrtletni, pololetni, atd.)

slovni sebehodnoceni Zakem (Gstni, pisemné)

grafické sebehodnoceni zdkem (obrazky, znaky, symboly)
hodnoceni zak( navzajem

Hodnoceni ucitelem

e Vzdy zacina pozitivy.

® Postupné pojmenovava nedostatky.

e Doporucuje mozné postupy vedouci k napravé.

Hodnoceni détmi

e Umoziiujeme détem jejich vyjadieni nazoru na praci a projevy spoluzak.

e Vyucujici koriguje tyto soudy s pfihlédnutim k mentdlni nezralosti déti 4. t¥idy.
® Spolecné hledaji vychodiska.

Sebehodnoceni zaka - slovni
e \ede déti k zamysleni nad Grovni své prace nebo svého vystupovani.
e \/ytvari prostor k vyjadieni spokojenosti nebo nespokojenosti se svym vykonem.

Sebehodnoceni zaka - grafické

® Obrazek smajlika (usmévavy, vazny, nestastny) u cviceni nebo prace vyjadfuje pocit,
jaky ma dité z prace.

® Je okamzZitou zpétnou vazbou pro ucitele.
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Moznosti hodnoceni nadanych zaku

® | nadany zak potrebuje slySet pochvalu a povzbuzeni!

e Nadany zak ma vysokou miru vnitfni motivace, touzi po poznani, ma radost z poznani a ucent,
snazi se podavat vysoky vykon.

® Hodnoceni je zplsob, jak mizeme pomoci nadanému Zakovi odhalit jeho silné a slabé stranky.
ZpUsob hodnoceni na 1. stupni zakladni Skoly ma akceptacni a pozitivni charakter.

Vzhledem k ¢astému perfekcionalismu a nepribojnosti nadanych zaku je dualezité:
stanovit jasna kritéria hodnocenf, aby Zaci chapali, za co jsou hodnoceni;

zajistit nesoutézivé - taktni klima;

neporovnavat nadané s vykony ostatnich;

uzivat spiSe slovni hodnoceni nebo znamkovani v kombinaci se slovnim hodnocenim;
sledovat vyvoj zaka prostrednictvim portfélia;

respektovat pravo na chybu a nedokonalost, chapat ji jako pozitivni vychodisko prace;
vyvarovat se stresu a chvatu;

umoznit klid k praci a vlastni tempo prace;

vést rozvoj nadaného zaka.
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SEZNAM MANIPULACNICH POMUCEK
A CINNOSTI

Manipulace s pfedméty a ¢innostni uceni je dilezité i pro zaky 5. ro¢niku. Je tfeba, aby Zaci pfi uceni
uplatriovali co nejvice smysl(, tedy nejen zrak a sluch, ale také hmat. Manipulaci s predméty lze za-

radit pfi vyvozovani uciva, pfi jeho procvi¢ovani, maze slouzit i jako kontrola. K manipulaci mizeme
vyuzit pomUcek, které jsou k dispozici na kazdé skole, ale i téch, které si spolecné se zaky vyrobime.

Seznam pomiicek a jejich vyuziti:

zasobnik manipula¢nich prvkd (s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni);

hraci kostky (s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni);

détské penize (znazornéni daného poctu, porovnavani, s¢itani, od¢itani, vztahy o n-vice/o n-méné,
rozklady cisel);

Ciselné osy 0-1000, 0-1000 000 nebo pfislusné casti téchto Ciselnych os, slepé Ciselné osy (zna-

s r'vs

zornéni Cisla, orientace pri vyhledavani cisel, usporadani Cisel a jejich vztahy pred, za, hned pred,
hned za, mezi, s¢itani, od¢itani, nasobeni);

karty 0-20, karty s desitkami 30-90, karty se stovkami 100-900, karty s tisici 1000-9 000 atd.
(Cteni Cisel, ukazovani Cisel, porovnavani, pozice Cisla v Ciselné fadé, ur¢ovani radd, pisemné scitani
a odditani);

POZNAMKA: P¥i ukazovani ¢isel pouZije zak napft. u &isla 7 632 kartu s &islem 7 000, na ni poloZi
misto tfi nul kartu s ¢islem 600, misto dvou poslednich nul kartu s ¢islem 30 a na misto jednotek
polozi kartu s ¢islem 2. Stejnym zplsobem pracujeme s vicecifernymi cisly.

karty se znaménky pro porovnavani ¢isel (porovnavani isel, rovnost, rovnice, nerovnost, nerovnice);
slepa mnozstevni tabulka (nasobeni, déleni);

Ctvercova sit s aplikacemi (znazorfiovani s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni);

listy ¢tvereckovaného papiru (znazorfiovani s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni, rysovani obdélniku
a Ctverce, kresleni osové soumérnych Gtvar(, znazornovani zlomka a desetinnych &isel);
milimetrovy papir (znazornovani ¢isel 100-1 000 000, znazornovani zlomka);

demonstracni fadové pocitadlo;

détska radova pocitadla;

mapa Evropy;

pocetnik (pétiminutovky, desetiminutovky, samostatné prace);

kalkulacka (kontrola spravnosti vypoctl);

modely geometrickych téles/détska stavebnice (rozliSovani a pojmenovani geometrickych téles,
hrana, sténa, vrcholy u kvadru a krychle, podstava téles);

stavebnice pro modelovani rovinnych Gtvar(;

rysovaci potreby (dva trojuhelniky s ryskou, tuzka ¢. 3 nebo pentilka s tuhou odpovidajici tvrdosti,
kruzitko);

tabulové pravitko (rysovani pfimych car);

tabulovy demonstracni trojdhelnik (rysovani trojihelniku);

sada barevnych kostek (stavby z krychl);

prouzky papiru (prenaseni Usecek, porovnavani Gsecek, vyhledavani stiedu tsecky);
provazek (prenaseni Gsecek, porovnavani Usecek, geometrické divadlo);

rizné druhy méridel: pravitko, trojahelniky, demonstraéni metr, krejcovsky metr, pasmo (upevro-
vani predstav jednotek délky);
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geodeska (znazorfiovani pravého Ghlu, rdznych druht trojahelnikd, pravoahlych rovnobéznika);
volné listy papiru, provazky, bréka, kfida (pomucky pro ¢innostni uéeni);

Ctvereckovany papir (osova soumérnost, obdélnik, ¢tverec, pravouhly trojihelnik);
milimetrovy papir (obsah ¢tverce a obdélniku, povrch krychle a kvadry, sit krychle a kvadru);
zrcatko (osova soumérnost);

pastelky;

geometricky sesit (pétiminutovky, desetiminutovky, nacvik rysovani);

rizné druhy vah a zavazi (jednotky hmotnosti);

riizné odmérky a kuchyriské nadoby odlisného objemu (jednotky objemu);

encyklopedie (vyuziti v mezipredmétovych vztazich);

pocita¢ (hledani informaci na internetu);

kalkulacka (kontrola spravnosti vypoctli obvod( a obsaht ¢tverce a obdélniku, povrchu krychle
a kvadru).
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HRY A HRICKY

Hra je ¢innost, kterd by neméla chybét v zadné vyucovaci hodiné. Je zacilena bud na rozvoj
konkrétnich védomosti a dovednosti souvisejicich s u¢ivem, nebo na rozvoj osobnosti ditéte,
k rozvijeni zajm{, intelektovych schopnosti, komunikativnich dovednosti a moralné volnich
vlastnosti.

Tim, Ze herni ¢innosti diferencujeme, davame zaroven détem nejenom volnost vybéru, ale na
zakladé uvédomeéni si svych moznosti maji moznost vybrat si praci, na kterou staci a kterou
skondi s pocitem uspokojeni.

Hry, které je potifeba hodnotit, bodujeme a body za spravné vyreseni s¢itame.
V zadném pripadé nepristupujeme k udélovani tzv. trestnych bodu!
Prostfednictvim her vytvarime ve tfidé atmosféru bezpedi, pohody a porozuméni.

NUMERACE V OBORU PRIROZENYCH CiSEL

ZABY SKACOU PRES KAMENY

Vyrobime si papirové karty s vicecifernymi ¢isly (napt. 1000 000, 2 000 000, 3 000 000, ...).
Na zem polozime karty s isly licem nahoru, které predstavuji kameny. Déti opatrné skacou
jako zaby. Skacou od nejmensiho &isla k nejvétsimu, od nejvétsiho cisla k nejmensimu, od
¢isla 3000 000 k ¢islu 9 000 000, od ¢isla 11000 000 k cislu 2 000 000 atd.

Y 7 X7

POZNAS VETSI CISLO?

Vyrobime si papirové karty s vicecifernymi Cisly. Stojime celem k zaklm. V kazdé ruce drzi-
me jednu kartu s Cislem. Déti urcuji vétsi ¢islo ze dvojice tak, ze zvednou ruku. Napf. v pravé
ruce drzime &islo 18 000, v levé ruce Cislo 11 000. Déti zvednou levou ruku, protoze Cislo

18 000, které je z jejich pohledu vlevo, je vétsi. Podobné mohou Zaci uréovat mensi &islo.

DOMECEK

Vyrobime si papirové karty s vicecifernymi ¢isly. Kazdé dité si vezme jednu kartu s ¢islem

a postavi se do kruhu. Vnitfek kruhu predstavuje domecek. Déti pracuji podle naSich pokyna:
Do domecku pujdou cisla vétsi nez 3 000 000 (mensi nez 12 000 000 atd.). Po spolecné kont-
role se déti vraci na sva plivodni mista v kruhu.

POROVNAVAME POMOCI POHYBU

Déti se postavi do prostoru, aby mély kolem sebe misto. Na tabuli napiSeme &islo napf.

48 235 a fikame postupné dalsi ¢isla. Pokud je vyslovené ¢islo napr. 285 000 vétsi nez ¢islo
na tabuli, déti si stoupnou na 3picky. Je-li vyslovené Cislo napf. 23 000 mensi nez &islo na
tabuli, déti udélaji drep. Cislo na tabuli mtzeme po urcité dobé zménit.
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POZNEJ CISLO

Hra probiha v télocvi¢né nebo na hfisti. Jeden Zak skace pre Svihadlo a modeluje ¢islo. Pocet
statisicl vyjadii poskoky na levé noze, pocet desetitisicli poskoky na pravé noze, pocet tisict
poskoky snoZmo (nap¥. 3 poskoky na levé noze, 5 poskoki na pravé noze, 1 poskok snoZzmo
predstavuje cislo 351 000). Ostatni Zaci poznavaji Cislo. Zaci, ktefi skacou, se méni.

POSLEDNI PROHRAVA

Dvojice zakl pracuje s 20 kostkami. Jeden zak odebere 1nebo 2 kostky. Poté odebira 1 nebo
2 kostky druhy zak. Zaci se v odebirani kostek stfidaji. Ten, na kterého zlistane posledni jed-
na kostka, prohrava. Hru nékolikrat opakujeme, aby déti zjistily, jaka je vyherni strategie.

POCETNI OPERACE S VICECIFERNYMI CiSLY

REKNI PRIKLAD

Jeden zak fekne cislo, napft. 10 000. Ostatni Zaci vymysleji priklady na scitani, ndsobeni od-
¢itani nebo déleni s vysledkem 10 000. Vyvolani zaci feknou priklady nahlas. Po urcité dobé
fekne dalsi zak jiné Cislo a hra pokracuje.

HRA NA VYSILAC A PRIJIMAC

Utitel/ka je vysila¢, Zaci jsou pfijimace. Zaci si na list papiru pfipravi $ablony pro zapis pfikla-
dd na pisemné scitani nebo odcitani.

Vzor:

Ucitel/ka ukazuje pomoci prstt Cislice, které predstavuiji jednotlivé rady cisla:
Prvni &islo je Sesticiferné.

Na misté stovek je (ukdZe 5 prstd).

Na misté tisic je (ukdZe 4 prsty).

Na misté jednotek je (ukdZe 1 prst).

Na misté statisicl je (ukdze 2 prsty).

Na misté desitek je (ukdze 6 prstii).

Na misté desetitisicl je (ukdze 3 prsty).

Druhé ¢islo je péticiferné.

Na misté desitek je (ukdze 3 prsty).

Na misté desetitisicl je (ukdzZe 7 prsta).

Na misté stovek je (ukdzZe 2 prsty).

Na misté jednotek je (ukdZe 9 prstd).

Na misté tisicl je (ukdZe 8 prstii).

Po zapsani vSech prikladi dame détem cas na vypocet.
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DESETINNA CISLA

TVORIME DESETINNA CiSLA
Z4k pracuje s kartickami &islic 0-9 a s kartickou, na které je desetinna ¢arka. Tuto karticku
si vyrobi z tvrdého papiru. Ucitel fekne desetinné &islo, napf. 12, 6, a Zzak ho pomoci karticek
s Cislicemi a karticky s desetinnou ¢arkou vytvofi na lavici.

NASOBIME A DELIME DESETINNA CISLA
Z4k pracuje s kartickami &islic 0-9 a s kartickou, na které je desetinna ¢arka. Tuto karti¢ku si
vyrobi z tvrdého papiru. Ucitel fekne desetinné Cislo, napt. 12, 6, zak je pomoci karticek s is-
licemi a karticky s desetinnou ¢arkou vytvori na lavici. Poté ucitel fekne: Krdt deset.

Z4ak posune desetinnou ¢arku o jedno misto doprava. Podobné se pracuje pfi déleni desetin-
nych cisel.

VZAJEMNA POLOHA PRIMEK

MODELOVANI ROVNOBEZEK, RUZNOBEZEK, KOLMIC

ZAci pracuji ve skupinach. Pomoci svych tél modeluji vzajemnou polohu pfimek. Mohou stat
nebo leZet na koberci.

ROVINNE UTVARY

PRACE S PROVAZKEM
ZAci pracuji ve skupinach. Kazda skupina dostane provazek a postupné vytvaii riizné Gtvary,

napr. pétidhelnik, rovnostranny trojuhelnik, Sestitdhelnik, ¢tyfihelnik, pravoudhly trojahelnik,
osmithelnik, rovhoramenny trojuhelnik.

JAKY JSEM UTVAR?

Utitel pFedstavuje né&jaky rovinny Gtvar. Ukolem Z&kd je uhodnout, o jaky Gtvar se jedna.
Kladou otazky, na které ucitel odpovida pouze ANO/NE.

Napf.: Md ctyfi vrcholy? Md vsechny strany stejné dlouhé? atd.
ZJISTUJEME OBVOD NEBO OBSAH ROVINNYCH UTVARU
ZAci pracuji s papirovymi rovinnymi Gtvary (trojahelniky, ¢tverce, obdélniky, mnohothelniky).

Zméri rozméry téchto Gtvard a zjisti jejich obvod (trojihelniky, mnohouhelniky) nebo obvod
i obsah (obdélnik, ¢tverec).
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TELESA

JAKE JSEM TELESO?

Ucitel predstavuje néjaké téleso. Ukolem Z4k( je uhodnout, o jaké téleso se jedna. Kladou
otazky, na které ucitel odpovida pouze ANO/NE.

Napf.: Md osm vrchol(? Md vsechny hrany stejné dlouhé? atd.

POCITAME POVRCH TELES

Z4ci pracuji s modely krychle nebo kvadru. ZméFi rozméry téles a vypocitaji jejich povrch.
MdGzeme pouzit i vhodné stavebnice.

KOLIK KOSTEK DOPLNIS?

Déti si podle diktatu ucitele postavi jednoduchou stavbu napf. z 10 kostek. Jejich tkolem
je doplnit stavbu tak, aby vznikla krychle (kvadr). Pocet doplnénych kostek by mél byt co
nejmensi. Zaroven zaci spocitaji, kolik kostek doplnili. Poté postavime dalsi stavbu z jiného
poctu kostek a opét doplnime.

SOUMERNOST

SOUMERNE NA LAVICI

Dvojice zak( si rozdéli lavici provazkem na dvé stejné Casti. Jeden Zak polozi do své Casti tuz-
ku, druhy polozi do své ¢asti soumérné podle osy (provazku) svoji tuzku. Pak polozi kruzitko
do své casti druhy zék a prvni poklada soumérné do své &asti své kruzitko. Hra pokracuje
stejnym zplisobem dale.
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MATEMATIKA PRO 5. ROCNIK

MATEMATIKA PRO 5. ROCNIK

Ucebni texty matematiky pro 5. ro¢nik tvofi jeden dil u¢ebnice a dva dily pracovnich sesit(.
Obsahuji jak ucivo aritmetické, tak geometrické. V pfirucce jsou k dispozici zmensené stran-
ky obou pracovnich sesitt s feSenim aritmetickych dkold.

Od 2. tfidy pripravujeme déti na praci s ucebnici tak, jak je tomu v ¢eském jazyce, vlastivé-
dé nebo prirodovédé. Dité si zvyka na to, Ze kazdé nové ucivo najde nazorné rozpracované
v ucebnici a pokud si bude potfebovat cokoli pfipomenout, vrati se k pfislusné ¢asti a podle
obsahu si ji vyhleda.

V pracovnich seSitech se déti procvi¢ovanim naudi vSem krokm, které vedou jak ke sprav-
nym vypoctim, tak ke spravnému feseni Uloh. To mohou potom automaticky aplikovat pfi
reseni Ukoll v pocetnicich. Pracovni sesit 2 opét obsahuje vyjmutelny prehled uciva celého
ro¢niku.

POZNAMKY K UCEBNICI A PRACOVNIM SESITUM

Ucebnice a pracovni sesity tvofi nedilny celek. Kazdy text obsahuje ¢ast aritmetickou i geometrickou.
Ucebnice obsahuji predevsim zakladni ucivo. Pro zpestfeni jsou zarfazeny nadstandardni Gkoly. Geo-
metrické ucivo je opét umisténo v zadni ¢asti ucebnice i pracovnich sesitl. Na jeho pribézné zara-
zovani upozornuje v dolnich rozich stranek aritmetické ¢asti cervena kostka s pismenem G a Cislem
doporucené stranky z geometrie. Na rozdil od predchozich ro¢nikd bude vzdy probirano najednou
celé geometrické téma. Zaci se tak budou ¢aste¢né pFipravovat na vyuku na 2. stupni zakladni skoly,
kdy se béhem hodiny nebude stfidat aritmetika s geometrii, ale bude vzdy nékolik hodin probirano
jedno aritmetické téma a poté jedno geometrické téma. Déti se tak budou moci soustredit komplex-
néji na jednu problematiku.

Motivacnim prostfedim celé ucebnice je Evropa. Kazdy tématicky matematicky celek je vénovan
jednomu evropskému statu (Ceska republika, Slovensko, Rakousko, Némecko, Italie, Spanélsko,
Recko, Polsko, Rusko, Belgie, Norsko, Madarsko, Bulharsko, Nizozemsko, Svédsko, Chorvatsko, San
Marino, Velka Britanie, Dansko, Francie, Estonsko, Cerna Hora). U kazdého statu je uveden pocet
obyvatel, rozloha, vlajka a hlavni mésto. Zpocatku nenutime Zaky, aby Cetli ¢isla predstavujici pocet
obyvatel. MGizeme se k t&mto Gidajiim vratit aZ po probrani kapitoly Cisla vétsi neZ milion a pFedist je.
Tim si déti procvici ¢teni velkych &isel. Do pfislusné kapitoly vénované danému statu jsou zarazeny
Ulohy, ve kterych se Zaci dozvidaji zajimavosti o dané zemi. Matematické ucivo je tedy mezipfed-
métové skloubeno se zemépisnymi a technickymi zajimavostmi, historii, sportem, pfirodou téchto
zemi. V ucebnici je k dispozici mapa Evropy, na které si vzdy zaci najdou uvedené staty a jejich hlavni
mésta, nebo mista, o kterych se v textu piSe nebo kterd jsou zobrazena na fotografiich. Ucebnice tak
kromé matematickych znalosti a dovednosti vede zaky k ziskani informaci. Nékteré z nich Zaci znaji
a mohou o nich dale diskutovat nejen v matematice, ale i v dalSich predmétech. Je mozné dat prostor
i zaktm, ktefi navstivili mista v textu popisovana, aby uvedené informace doplnili, pfipravili si kratké
referaty, ukazaly fotografie, videa a jiné materialy. U vétSiny kapitol je uveden slovnicek zédkladnich
slov v jazyce statu, kterému je téma vénovano. Cizi slovicka maji pouze ilustrativni vyznam, jsou uve-
dena jako zajimavost, v zadném pripadé nevyZzadujeme od Zak jejich znalost.

Ucivo je usporadano do vzajemné provazanych tematickych celkd. Ucebnice i pracovni sesity obsa-
huji mnozstvi slovnich Gloh a numerickych prikladt k pamétnému i pisemnému procvi¢ovani riiznych
matematickych operaci. Pisemné Ukoly z u¢ebnice déti vypracovavaji do pocetnik. Slovni tlohy resi
déti systémem postupnych krokd - seznameni s Glohou, zapis, znazornéni, feseni, zkouska, odpovéd.
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PFi praci déti vyuZzivaji v hojné mife nazornych pomucek a manipula¢nich pfedmét(, které usnadnu-
ji pochopeni tkolu, vedou k upeviovani spravnych postup fesenfi a také k ujisténi se o spravném
vyreseni tkold.

Jednotlivé tkoly jsou cislovany. Vykladovy pfiklad je umistén zpravidla v horni ¢asti stranky a nema
¢islo. Pro lepsi pochopeni nového uciva détmi jsou postupy feSeni ndzorné rozpracovany a stru¢né
popsany v rameccich. Soucasné je vyuzito i barevné zvyraznénych Cislic, nApovédnych obrazkd, ¢isel-
nych os, tabulek, détskych penéz apod.

Text v ucebnici je barevné odlisen. V zeleném ramecku Zaci najdou vysvétleni k probirané latce.
Cervené ramecky obsahuji informace z jinych predmét(i. Modrym rameckem jsou ohrani¢eny otazky,
které potrebuji delSi zamysleni, nebo tkoly, které bude zak aktivné vypracovavat.

Nadstandardni Gkoly (matematické ofiSky) pro zdatnéjsi poctare jsou oznaceny symbolem hvézdic-
ky. Ve Ctvrtletich a pololetich Skolniho roku jsou v pracovnich sesitech zarazeny testy probiraného
uciva Co uz umim.

Nedilnou soucésti u¢ebnich textd jsou ilustrace nebo fotografie. Vzdy jsou funkéni. Mohou plnit
funkci ndzoru, motivace, mohou byt ujisténim o spradvném pochopeni, nebo byt pojitkem
mezipfedmétovych vztaha.

Kazdé pololeti uzavira v u¢ebnici integrovana slovni tloha. Podrobnéjsi rozpracovani integrovanych
uloh najde ucitel v Prirucce ucitele. Obsahové zpracovani slovnich Gloh posiluje napliovani klicovych
kompetenci a prarezovych témat, jejichz uchopeni maze kazdy vyucujici détem pfi praci nabidnout.
Ulohy nejsou zaméteny tzce pouze na procvi¢ovany matematicky jev nebo operaci, ale svou mezi-
predmétovou provazanosti se zaméruji se na kultivovani osobnosti ditéte po strance citové, estetické
i spolecenské.

Mnoho tkold je koncipovéno tak, aby je mohly déti fesit ve velké mife samostatné nebo ve skupi-
nach. Pri kazdé praci by mély mit dostatek volnosti, aby si mohly praci samy organizovat a spolecné
nachazet reseni. Pokud jim umoznime takto pracovat, péstujeme a posilujeme nejen jejich samostat-
nost, ale také zodpovédnost za co nejlepsi splnéni tkolu. Ziskavaji tak cenné zaklady tymové prace.

Rozviji se jejich schopnost rozhodovani, uci se vzajemnému respektu, komunikaci, pozitivnimu nahli-
Zeni na spoluzaky i na sebe.

Do pracovnich sesitl jsou kromé klasickych kol zarazeny také Glohy zabavného charakteru, napt.
pocitani spojené s vybarvovanim, spojovanim, resenim tajenek, rébusti a zavislosti formou dopliiova-
ni fad. Ulohy poskytuiji rovnéz dostatek prostoru pro uplatfiovani mezipfedmétovych vztahd, inte-
grovanych poznatk z jinych predmét(, zajimavosti a zkuSenosti z redlného Zivota. U nékterych tloh
je pfimo uveden text, ktery vybizi k diskusi se zaky, u jinych nechavame na uciteli, zda a jakym zpUso-
bem uvedeny namét dale se zaky zpracuje.

Na zacatek pracovniho sesitu PS1je zafazen miniprojekt Mobil, ano - ne? Protoze se v ném pracuje

s velkymi Cisly, doporucujeme tento projekt zaradit az po probrani kapitoly Pocitdni s velkymi Cisly.
Na zacatek pracovniho sesitu PS2 ke zafazen miniprojekt Mobil jako odpad, kde budou Z4ci pracovat
se zlomky a desetinnymi Cisly. Je tedy tfeba tento projekt zaradit az za kapitolu Pocitdni s desetinny-
mi Cisly. Oba miniprojekty jsou zaméreny na environmentalni vychovu.

Vysledky vétsiny tloh z pracovnich sesitl jsou zarfazeny do zadni ¢asti prirucky ucitele formou vypl-
nénych listl, ze kterych je vidét i doporuceny postup prace se zaky. Z tohoto divodu neni do pri-
rucky zarazen podrobnéjsi metodicky postup k jednotlivym Gloham. Pokud ma Gloha vice moznych
feSeni a Zak ma najit jen nékterd, uvadime pouze ilustrativni feSeni. Neznamé pojmy, které se vysky-
tuji v tlohach a tajenkach, najdou Zaci v encyklopediich nebo na internetu.

ARITMETICKA CAST

Ucivo aritmetiky je rozc¢lenéno do tematicky, mezipfedmétové provazanych celkd, které na sebe ply-
nule navazuji. S novym ucivem se pribézné opakuje a procvicuje ucivo jiz dfive probrané.

Kazdy tematicky celek je zpravidla uvozen slovni Glohou, na niz je postaven vyklad nového uciva.
Kazdy vykladovy pfriklad je vypracovany cely, aby méli Zaci pred ocima vzor postupu i feSeni slovni
Ulohy. Je srozumitelnym navodem k feSeni nového uciva. Dité chape systém postupnych krok, které
na sebe logicky navazuji. Pri kazdém kroku déti nahlas komentuji, co pravé délaji.
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U pocetnich operaci ve vyssim Ciselném oboru, jejichz algoritmus je obdobny operacim v jiz probra-
ném nizsim ciselném oboru, je dan prostor Zak({im, aby sami vysvétlili zplisob vypoctu. Rozvijeji se tak
jejich kompetence k feseni problém( a kompetence komunikativni.

Vyklad nového uciva je vzdy postaven na nazoru a ¢innostnim uceni. Pfi feSeni navazujeme na pred-
chézejici ro¢niky vyuzivanim ciselného rozkladu, doditani a rozmanitého znazorfovani. Soucasti
vykladového prikladu je tedy jedna nebo vice moznosti vypoctu a zndzornéni, coz usnadnuje zakdm
pochopeni zvoleného pocetniho vykonu.

Znazornéni jsou uvedena formou penéz, ¢iselné osy, Ctvercové sité, grafem nebo prostrednictvim
motivac¢niho obrazku. V mnoha pfipadech se ve vykladovych prikladech objevuje rtizna podbarvenost
obrazk( nebo Cislice rliznych barev. Tato barevnost je détem napovédou.

Ve velké mite vyuzivame ke znazornéni také moznosti nabidnutych v seznamu pomdcek.

Napln aritmetického uciva v 5. ro¢niku
1. pololeti:

® opakovani ze 4. tfidy;

® pamétné nasobeni a déleni vicecifernych Cisel;
e vztahy mezi Cisly;

e zavislosti;

e (¢isla vétsi nez milion;

® desetinné zlomky;

® Co uZ umim - pololetni test probraného uciva;
® integrované slovni tGlohy I.

2. pololeti:

® desetinna disla;

e jednotky ¢asu, hmotnosti a objemu;

® pocitani s desetinnymi Cisly;

e cela ¢isla;

® hospodafime s penézi;

® prace s daty;

® opakovanf;

® Co uzZ umim - zavérecny test probraného uciva;
® integrované slovni Ulohy II.

GEOMETRICKA CAST

Geometrické ucivo je zamérné soustfedéno pohromadé v zavéru ucebnice a v poslednich tretinach
obou pracovnich sesitd. Je to proto, ze déti pak lépe chapou souvislosti probiraného uciva s uc¢ivem
predchazejicim i nasledujicim. Ukoly v u¢ebnici vedou k zadkladnimu pochopeni uciva, tkoly v pracov-
nich seSitech k jeho procvicovani a opakovani.

Zpestirenim pro matematicky nadané déti je zarazeni nadstandardnich Gkold, které jsou oznaceny
hvézdickou.

Na rozdil od pfedchozich ro¢nik(i je vzdy probirdno najednou celé geometrické téma. Zaci se tak
Castecné pripravuji na vyuku na 2. stupni zakladni skoly, kdy se béhem hodiny nestfida aritmetika

s geometrii, ale vZzdy nékolik hodin je probirano jedno aritmetické téma a poté jedno geometrické
téma. Déti se tak budou moci soustredit komplexnéji na jednu problematiku.

Pfi seznamovani se s novym ucivem, pfi procvicovani a opakovani probraného uciva, k opravam tkold
nebo k pétiminutovkam hojné vyuzivame i nelinkovany geometricky sesit (podle potreby volime mezi
formatem A4 a A5). Do tohoto sesitu mohou Zaci rysovat i Glohy z pracovniho sesitu, u kterych neni
dostatecny prostor pro konstrukci. Vyznamnym pomocnikem je milimetrovy a ¢tvereckovany papir.
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Geometrické ucivo vede déti k presnosti a premyslivosti. Hodiny, plné zaujatého pracovniho soustre-

vev s

navat svoje pracovni postupy, vysledky své prace, budou se vzajemné dopliiovat a spole¢né nachazet
rozmanité moznosti reSeni. Budou se ucit se svymi Uspéchy i chybami. Prostfednictvim uciva si tak
déti osvoji mnohé kompetence, potfebné pro Zivot.

Proto jsme se vykladu nového uciva i pfi jeho procvi¢ovani snazili vyznamné uplatnit aktiviza¢ni me-
tody a formy prace, jako jsou:

e cdinnostni uceni (modelovani - papir, provazek, modelina; geodeska - modelovani rovinnych ob-
razc(, brcka, modelovani téles, stavby z krychli);

® parova nebo skupinova prace (diskuse, Ukoly zamérené na spolecnou praci);

® mezipredmétové miniprojekty (zajimavosti jednotlivych evropskych stata);

e diskuse (déti ve dvojicich nebo ve skupinkach diskutuji nad obrazkovym nazorem vykladu nebo
komentuji postup provedeni v postupném krokovani);

® hry a geometrické rébusy.

S timto nasim zamérem koresponduje i barevnost kol rameccich. Modré podbarveni postrannich
Ukolt signalizuje Gkoly zaméFrené na Cinnostni uceni, cervené podbarveni tkoly s mezipfedmétovou
provazanosti.

Odkazem na zarazeni vykladu nebo procvi¢ovani geometrického uciva v ucivu aritmetickém jsou
cervené cihlicky s pismenem G a ¢islem strany ucebnice nebo pfislusného pracovniho sesitu. Kostky
jsou umistény na nékterych strankach ucebnice vpravo dole.

Napln geometrického uciva v 5. ro¢niku
1. pololeti:

® (O uZznam z geometrie;

trojuhelnik;

rovnobézniky;

mnohouhelniky;

Co uZ umim - pololetni test probraného uciva;

pololeti:
obsahy rovinnych obrazct ;

soumeérnosti;

télesa;

stavby z krychli;
opakovani geometrie;

e e 0 0 0 0o N

Co uZ umim - zavérecny test probraného uciva.
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1. POLOLETI

@0 UZ UMEM ZB 4, DY

UCEBNICE STR. 5-15
PS1STR. 5-14

nnosti:
numerace v oboru pfirozenych ¢isel 0-1 000 000;
psani a Cteni vicecifernych cisel;

prace s Ciselnou fadou, porovnavani Cisel;

prace s Ciselnou osou;

pamétné a pisemné scitani a odcitani vicecifernych cisel;

urcovani Cisel o n-vétsich/mensich;

pamétné a pisemné nasobeni a déleni vicecifernych isel;

urcovani Cisel n-krdt vétsich/mensich;

zapis a Cteni zlomkd, rozliSovani pojma Citatel a jmenovatel;

zapis vyznacené Casti geometrického Utvaru zlomkem;

porovnavani zlomk( se stejnym jmenovatelem nebo Citatelem a jejich usporadani;
resSeni slovnich Uloh;

dopliiovani ¢iselnych tabulek;

tvorba prikladi s danymi vysledky;

tvorba slovnich uloh;

resSeni nestandardnich Gloh (hadanky, rovnice, nerovnice, problémové tlohy, rébusy);
hodnoceni a sebehodnoceni zaka.

® 6 6 6 6 6 &6 o o6 o o o &6 oo o o o o

Mezipredmétové vztahy (Prv, Cj, Vv, Dy, V|, Inf):
¢teni s porozumeénim;

Ceska republika;

prace s mapou, encyklopediemi, internetem;
ceska mésta, pohoti Ceské republiky;
turistika, cyklistika;

amofi;

slozeni zuly;

zaméstnanost obyvatel CR;

hry;

kresebné cinnosti.

Opakovaci tlohy se dotykaji kazdého tématu zékladniho uciva. Zaci si zopakuji viechny probrané typy
pamétného i pisemného scitani a od¢itani a pamétného i pisemného nasobeni a déleni, a to nejen

v numerickych pfikladech, ale také ve slovnich tlohach. Presvéddi se, jak dobre umi sestavit zapis slovni
Ulohy, vyresit ji a spravné odpovédét. Pracuji také se zlomky.

Uspé&snost pfi feseni téchto tkold je zpétnou vazbou pro déti a méla by se odrazit v zavére¢ném sebe-
hodnoceni.
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UCEBNICE STR. 13, CV. 53

RESENI: zlomek % ma nejvétsiho jmenovatele, zlomek % nejvétsiho Citatele.

UCEBNICE STR. 13, CV. 54

RESENI: % ; %; %; % : % = % — Gtvar s 3estithelniky;
%; % = % - komoly kuzel ¢i karnevalova Cepice;
% = % - polovina kulové plochy, resp. misa.
UCEBNICE STR. 13, CV. 55

Pro snazsi prekresleni Gtvarl i feSeni Glohy je vhodné pouZit ¢tvereckovany papir a trojihelnikovou sit.
V prvnim Gtvaru jsou Ctyfi ze sedmi Ctverct rozdéleny na pravouhlé trojihelniky. Rozdélenim zbylych

tri Ctvercl stejnym zplisobem se ziskd celek rozdéleny na 14 casti, z nichz Sest je vyznaceno. To vede ke
zlomku % Déti mohou postupovat i tak, Ze spojenim vyznacenych pravouhlych trojahelnik’ po dvou
ziskaji dva barevné Ctverce. Ze sedmi Ctvercl jsou po takovém preskupeni vyznaceny tfi, proto je sprav-

nym vysledkem i zlomek%.

Ke zlomku %, ktery predstavuje vyznacenou ¢ast obdélniku na druhém obrazku, mohou Zaci dospét
rznymi Gvahami. Napf. je mozné umazat dvé délici svislé ¢ary a obdélnik rozdélit na pravodhlé trojihel-
niky shodné s vyznacenym trojuhelnikem. Dany obdélnik lze rozdélit na osm Ctvercll a uvazit, Zze vyzna-
Ceny pravouhly trojdhelnik tvofi polovinu obdélnicku tvofeného dvéma ctverdi, tj. vyznaeny pravouhly

trojuhelnik zabira plochu odpovidajici jednomu Ctverci.

Sesticipou hvézdu déti pravdépodobné rozdéli na shodné rovnostranné trojihelniky. Z 12 takto vznik-

lych trojuhelnikd jsou vyznaceny tfi, coz vede ke zlomku % .

UCEBNICE STR. 13, CV. 56

Pro zlomky se jmenovatelem 4, 8 jsou vhodné vSechny modely, proto upfednostnime kruh, ktery je

v pfipadech, kdy ve jmenovateli neni mocnina ¢isla 2, hiife pouzitelny. Zlomky, které maji ve jmenovate-
li slozené &islo, napr. 10, resp. 20, lze dobre znazornit ve ¢tvercové siti 2 x5, resp. 4 x 5 (2 x 10).

Na vhodné zvolené Usecce lze vyznacit zlomky s libovolnym pripustnym jmenovatelem. Napf. pro zlo-
mek se jmenovatelem 7 zvolime Usecku délky 7 cm. Jedna sedmina pak odpovida Gsecce délky 1cm.
(Lze zvolit i tsecky jinych vhodnych délek. Napf. pro tsecku délky 3,5 cm predstavuje Gsecka délky

5mm % Gsecky nebo pro tsecku délky 14 cm je jednou sedminou Usecka délky 2 cm apod.)

PS1STR. 1, CV. 26

vvvvv

vvvvv

2., 3. 5., 6., 8.209. obrazek). Usecka méa délku 4,5 cm a tak ji lze snadno rozdélit na devitiny — Gsecky
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o délce 5 mm. Osmy obrazek je rozdélen pouze na 5 ¢asti. Aby se ziskaly desetiny, je nutné Utvar roz-
délit na dvojnasobny pocet stejnych casti. To lze provést rozdélenim kazdého z péti kvadrli v poloviné
délky nebo Sitky nebo vysky. Rovnobéznik (predposledni obrazek) ma délky stran 3 cm a 2 cm. MiZeme
ho dobre rozdélit na 12 malych rovnobéznikd. (Napr. délenim vétsi strany po 5 mm a mensi po 1cm se
ziska rovnobéznikova sit 6 x 2, délenim vétsi strany po centimetrech a mensi po 5 mm dostaneme sit

3 x4.) Nejnarocnéjsi jsou 4. a 7. obrazek, v nich je tfeba nékolik ¢asti vhodné sloucit, aby pocet vznik-
lych ¢asti odpovidal jmenovateli. Napr. sloucenim péti Casti lezicich v fadé ve 4. obrazku se ziskaji Ctyfi
stejné Casti celku.

UCEBNICE STR. 14, CV. 57

RESENI PO SLOUPCICH: 3, 8, 24,12 | 14,19, 8, 24 28, 56, 40, 549 |
18, 45, 150, 42 | 52, 10, 63, 257

UCEBNICE STR. 14, CV. 59

% 10 436 562. Jedna devitina z 10 436 562 je 1159 618. Ctyti devitiny

odpovidaji 4 - 1159 618 = 4 638 172 = 4 600 000 pracujicich obyvatel CR.

Slovni Gloha vede k vypoctu

V inscenaéni &asti Glohy vy¢lenime jako obyvatele CR 9, 18 nebo 27 déti (nasobky 9). Ostatni poditaji
nebo provadéji manipulativni ¢innosti s obyvateli CR. (Rozdéli je do deviti stejné pocetnych skupin, ¢tyfi
takové skupiny slou¢i do jedné a urdi, kolik je v ni déti. Tim bude znamo, kolik je v CR pracujicich.) Pro-
toze kazdy pracujici uzivi sebe a jednoho nepracujiciho, vytvofi se dvojice pracujici — nepracujici. Nékteri
nepracujici zbudou, za dané situace se proto neuzivi vSichni obyvatelé.

UCEBNICE STR. 14, CV. 62; PS1STR. 13, CV. 31

V Ulohach jsou pomichany priklady na porovnavani zlomku se stejnym jmenovatelem s pfiklady na po-
rovnavani zlomk se stejnym Citatelem. Déti porovnaji zlomky pomoci znazornéni. (Geometricky Gtvar
se rozdéli na tolik ¢asti, kolik udava jmenovatel, a vyznadi se jich tolik, kolik udava citatel.) Misto Usecek,
resp. obdélnik( zndzornénych v ucebnici bude vhodnéjsi pouzit ¢tvereckovany papir a v ném vyznacit
Gsecky délek 10 cm, resp. obdélniky s rozméry 1cm x 10 cm, viz obrazek nize. (Rozdélit obdélniky na po-
trebny pocet stejnych casti lze vicero zpUsoby.)

Po splnéni tkold vedeme zaky na zakladé obrazkd k pfipomenuti pravidla pro porovnavani zlomka se

stejnym jmenovatelem a pravidla pro porovnavani zlomkd se stejnym citatelem. Vyuziji je pfi feSeni
cv. 63, 64, 65, 66 na str. 15 v ucebnici a cv. 32, 33, 34, 35 na str. 13, 14 v pracovnim sesitu.
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60 UZ ZNAM Z CROMETRIE

UCEBNICE STR. 86-90
PS1STR. 44-47

innosti:
rysovani Usecek, poloprimek, pfimek;
graficky soucet, rozdil Usecek, porovnavani tsecek;
rysovani lomené cary;
konstrukce osy Usecky a stredu Usecky;
rysovani riznobézek, kolmic, rovnobézek;
méreni délky usecky;
rysovani kruhu a kruznice, zjistovani jejich poloméru a priiméru;
urcovani typu trojihelnikd;
skladani rovnostranného trojihelniku;
konstrukce trojahelnik;
vyhledavani pravouhlych trojihelnikd;
oznacovani pravych ahlg;
prace se soumérnymi Utvary;
odliseni kruhu a kruznice;
vyhledavani kruht a kruznic v prostoru tridy;
zapsani co nejvice predmét(, které maji podobu kruhu/kruznice;
feseni slovnich uloh;
nestandardni Glohy (problémové Glohy);
hodnoceni a sebehodnoceni zaka.

® 6 6 6 6 6 o6 o o o o &6 oo o o o o©o o o '\

Pomiucky:

geometricky sesit;

rysovaci potreby - pravitko, pravouhly trojahelnik, ostfe ofezana tuzka, kruZzitko;
geodeska;

volné listy papiry;

pastelky;

ntzky;

provazek.

Mezipredmétové vztahy (P¥, Cj, Vv, Dy, Inf, Hv, Pv):
¢teni s porozumeénim;

Slovensko;

prace s mapou Slovenska a Evropy;

hlavni mésta evropskych statd;

prirodni zajimavosti Slovenska;

prace na zahradé¢;

brainstorming;

pojmova mapa;

vyhledavani na internetu a v encyklopediich.

Z4ci si postupné zopakuji vechno zakladni geometrické ucivo, které od 1. roéniku probirali.
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UCEBNICE STR. 88, CV. 16

Na tabuli spole¢né se Zaky vytvofime pojmovou mapu tykajici se trojihelniku. Déti uvadéji vse, co
o trojuhelniku védi. Tyto poznatky spole¢né roztfidime tak, aby predstavovaly rzné vlastnosti troj-
Uhelniku.

UCEBNICE STR. 90, CV. 25

Na tabuli spole¢né se Zaky vytvorime na tabuli pojmovou mapu tykajici se ¢tverce (obdélniku). Déti
uvadéji vse, co o ctverci (obdélniku) védi. Tyto poznatky spolecné roztfidime tak, aby predstavovaly
razné vlastnosti ¢tverce (obdélniku).

UCEBNICE STR. 90, CV. 26

Vlystfizeny ¢tverec mizeme na mapu prilozit dvéma zplsoby:
a) nad Usecku spojujici Banskou Bystrici a Presov,
b) pod Usecku spojujici Banskou Bystrici a Presov.

Z4ci mohou zvolit jeden z obou zp(isob(, nebo oba.

UCEBNICE STR. 90, CV. 27
Vystfizeny obdélnik mGzeme na mapu pfilozit dvéma zpUlsoby:

a) nad Gse¢ku spojujici Bratislavu a Zilinu,
b) pod Gsecku spojujici Bratislavu a Zilinu.

Z4ci mohou zvolit jeden z obou zp(sobii, nebo oba.

PS1STR. 46, CV. 9

Ulohu rysujeme do geometrického sesitu.
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