4. ROCNIK - CISLO A POCETNI OPERACE

Ocekavané
vystupy — RVP

Ocekavané vystupy — NF

Nazvy tematickych celki — popis uciva

Typické ¢innosti pro
rozvijeni a ovérovani
dosaZeni vystupu

74k vyuziva pii
pamétném i
pisemném pocitani
komutativnost a
asociativnost
s¢itani a nasobeni

Z4&k potita (s¢ita, odgita, nasobi,
porovnava a zaokrouhluje) v
¢iselném oboru do 1 000 000.
Vyuziva pocetni operace

k modelovani sémantickych
situact.

Umi feSit vizualizované tlohy se
zlomky typu 1/n pro mala n.
Nabyva zkuSenosti S pojmem
parametr.

Numerace v oboru do 1000 000.

Potadi pocetnich operaci.

Modelovani situaci v prostiedich

a) sémantickych: autobus, krokovani a schody, déda
Leson, penize, Biland, vystavisté

b) strukturalnich: stovkova tabulka, hadi a pavuc¢iny
Kmenoveé zlomky Vv kontextu ¢asti (poctu, veliiny
vcetné Casu, usecky, rovinného obrazce).

Pouzivani ¢isel a jinych
znakovych systému

k modelovani kvantitativnich
jevi (pomijivych, trvalych,
procesualnich, konceptualnich,
spojitych, nespojitych).
Ptevody zaznam situaci

Z jednoho jazyka do jiného.
Pamét'ove feseni problémil

Vv riznych prostiedich.

Provadi pisemné
pocetni operace v
oboru pfirozenych
Cisel

Buduje procept vicemistnych
pfirozenych ¢isel a operaci s
nimi.

Déli dvoumistnym ¢islem (se
zbytkem).

Ma vytvofenu pfedstavu
zaporného cisla jako adresy.
Umi ucelné¢ propojovat pisemné i
pamétné pocitani (i s pouzitim
kalkulacky).

Seznamuje se s jazykem pismen.

Pamétné 1 pisemné sCitani, od¢itani, nasobeni.

Pisemné odcitani obvyklym 1 modifikovanym zplisobem,
pisemné nasobeni obvyklym i indickym zptsobem.
Pisemné déleni dvoumistnym cislem (se zbytkem).
Pohyb po ¢iselné ose — propedeutika zadpornych ¢isel.
Algebrogramy, hadi, pavuciny

Pisemn€ scita, od¢ita a nasobi
v oboru do 1 000 000.
Rozumi nékterym
sémantickym reprezentantiim
pojmii: zaporné ¢islo,
kmenovy zlomek, procento,
desetinné ¢islo.

Pouzivéa pisemné algoritmy i
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(algebrogramy, hadi, sit¢).

Zaokrouhluje
prirozena Cisla,
provadi odhady

vvvvvv

Ciselné ose (zahustovani,
zvétSovani, zmenSovani,

Porovnavani ¢isel v riznych prostfedich
Ciselné fady

Zaokrouhluje udaje

Poznavani vztahti v souboru
Cisel prostrednictvim Ciselné




a kontroluje
vysledky pocetnich
operaci v oboru
ptirozenych cisel

fragmentace, zména meétitka.
Nabyva zkuSenosti relaci na
Zlomcich a operaci se zlomky.

Zaokrouhlovani

Méfeni a zaokrouhlovani ziskanych udajt

Ciselné rytmy a pravidelnosti

Sémantické modely Cisel osy (horizontélni i vertikalni)
Troji role Cisla na Ciselné ose (adresa, zména, vzdalenost)

osy.
Meéfti délku v danych
jednotkach, s danou pfesnosti

Resi a tvoii ulohy,
ve kterych aplikuje
osvojené pocetni
operace v celém
oboru pfirozenych
Cisel

Resi slovni ulohy (i dynamické)
vcéetné uloh s antisignalem.
Umi tvofit analogické ulohy.
Rozumi kombinatorickému
pojeti ndsobeni.

Vyuziti aritmetickych operaci k modelovani situaci a
procesu V prostiedich a) sémantickych: autobus,
krokovani a schody, déda Leson, penize, Biland,

b) strukturalnich: souctové trojuhelniky, nasobilkové
obdélniky, hadi a pavuciny, stovkova tabulka, s¢itaci
tabulky, neposedy v kombinaci s jinym prostedim,
algebrogramy, sousedé, Ciselné trojice, ¢iselnd kouzla,
algebrogramt, indického nasobeni, ...

Kombinatorické situace

Resi slovni i numerické ulohy
S dobrym porozuménim pro
sémanticky vyznam Ctyt
zakladnich pocetnich operaci a
relace uspotradani. Poznava
rizné strategie feseni uloh
(sémantickych i
strukturalnich); poznava
ucinnost téchto strategii.

Tvofi ulohy metodou analogie
1 metodou pienosu.

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Ocekavané
vystupy — RVP

Ocekavané vystupy - naSe

Nazvy tematickych celki — popis uciva

Typické ¢innosti pro
ovérovani dosaZeni vystupu

Cte a sestavuje
jednoduché tabulky
a diagramy

Rozviji si algoritmické mysleni
(program a podprogram). Rozumi
jednoduchym kombinatorickym a
pravdépodobnostnim situacim.

Evidence souboru dat tabulkou.

Doplnovani schazejicich udaji do strukturované
tabulky (napf. bus, stovkova tabulka).

Vyuziti tabulky k porozuméni pravdépodobnostnich
jevu.

Diagramy ruznych typt (vyvojové, vystaviste,
cyklostezky, pavuciny)

Organizacni principy.

Organizace souboru jevil,
dopliiovani tabulek, orientace
v grafech, prace s vyvojovymi
diagramy, vyuziti tabulky jako
nastroje k feseni uloh.

Ptepis kvantitativniho tdaje 1
vztahu z jednoho jazyka do
druhého.




Vyhledava, sbira a
tfidi data

Pouziva tabulky a grafy k
modelovani a feSeni riznych
situaci. Tvoii obdobné ulohy.
Pracuje s daty: umi z nahodnych
jevu tvofit statisticky soubor,
eviduje soubor dat a organizuje je
tabulkou i grafem.

Nabyva vhled do statistického
souboru.

Zavislosti v riznych prostiedich aritmetickych

a) sémantickych: autobus, krokovani a schody, déda
Leson, penize, Biland, cyklotrasy a autobusové linky,
vystavisté, rodina

b) strukturalnich: souc¢tové trojuhelniky, nasobilkové
obdélniky, hadi a pavuciny, stovkova tabulka, s¢itaci
tabulky, algebrogramy, sousedé, Ciselné trojice,
Ciselné fady, Ciselna kouzla,

a geometrickych: cesty po ¢tvercové miizi, miizové 1
nemfiizové objekty, parkety, diivka, krychlové stavby
a krychlova télesa.

Propedeutika statistiky a pravdépodobnosti

Prace s parametrem jak propedeutika funk¢éniho
mysSleni.

Reseni uloh ve zminénych
prostiedich pomoci metod vyse
uvedenych a navic pomoci
metody pfenosu situaci mezi
riznymi kontexty.

Interpretace graficky
vyjadienych zavislosti.




GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Ocekavané
vystupy — RVP

Ocekavané vystupy — NF

Nazvy tematickych celki — popis uciva

Typické ¢innosti pro
rozvijeni a ovérovani
dosaZeni vystupu

Narysuje a znazorni
zékladni rovinné
utvary, uziva
jednoduché
konstrukce

Rozsituje zkuSenosti s dalSimi
rovinnymi utvary (napft. thel,

nekonvexni mnohotuhelnik) a télesy

1 v prostiedi ¢tvereCkovaného
papiru.

Umi sestrojit 2D i 3D utvary
danych vlastnosti (jednoduché
konstrukce).

Aktivné pouZiva nékteré
geometrické jazyky.

Rovinné ttvary: ¢tverec, obdélnik, ¢tyitihelnik, péti-
a Sestiuhelnik, trojahelnik — rovnoramenny,
rovnostranny, pravouhly, kruh a kruznice v riznych
prostiedich.

Sipkovy zéapis rovinného utvaru. Chirurgie. Sova.
Krychlové stavby, jejich plany, padorys a narys,
proces konstrukce a prestavby krychlové stavby.
Koule, kuzel, valec, kvadr, jehlan.

Sité téles

Konstrukce jednoduchych
rovinnych ttvara ve ¢tvercoveé
siti 1 bez ni.

Modelovani a popisovani
zakladnich vlastnosti 2D i 3D
utvart.

Hledéni tvart splilujicich rizné
geometrické podminky.
Sestrojent sité krychle, kvadru.

Scita a odcita
graficky usecky;
urc¢i délku lomené
¢ary, obvod
mnohouhelniku
seCtenim délek jeho
stran

Ziskava zkusenosti s méfenim v
geometrii véetné nékterych
jednotek.

Pozna rtizné jednoduché
mnohouhelniky

Me¢éfeni a pomé&fovani.

Evidence udaji.

Kmenové zlomky v kontextu ¢asti (0secky,
rovinného obrazce).

Vyuzivéa grafického souctu a
rozdilu usecek pii feSeni
slovnich tloh.

Zméti obvod mnohouhelniku a
v jednoduchych piipadech
ovefi vypoctem.

Sestroji rovnobézky
a kolmice

Rozviji pfedstavy 0 kolmosti,
rovnobéznosti, shodnosti,
podobnosti, posunuti, otoCeni.

Seznamuje se s relaci kolmost a
rovnobéznost ve 2D 1 3D
(modeluje).

Vz4jemna poloha dvou ptimek.

Popis konstrukce kolmic a rovnobéZzek.
Konstrukce ¢tverce a obdélniku pomoci jejich
uhlopfticek.

Reprezentace thlid pomoci hodin.

Urcovani vzajemné polohy

dvou piimek.

Konstrukce kolmic a

rovnobézek 1 ve ¢tvercové siti.

Postupny ptechod od slovniho
popisu konstrukce k popisu
symbolickému.




Urc¢i obsah obrazce
pomoci ¢tvercové
sit€ a uziva

Rozviji pfedstavy o obvodu, obsahu
a objemu prostiednictvim ctvercové
sité.

Parkety, diivkova geometrie
Geodeska a ¢tvereCkovany papir, mfizovy utvar
Urcovani obsahu ttvaru metodou rdmovani.

Pokryvani roviny parketami
raznych tvart.
Ur¢ovani obvodu, obsahu 1

zakladni jednotky | prohlubuje své zkugenosti s Meteni: obvod. obsah. obi objemu.
obsahu , \ . ¢feni: obvod, obsah, objem
analyzou a syntézou skupiny
rovinnych utvart.
Uvédomeéle pracuje s jednotkami.
Rozpozna a Rozviji predstavy o stiedové i osové | Stfedova i osova Soumérnost Urcovani os souméernosti
znazorni ve soumernosti. modelovanim.

¢tvercové siti
jednoduché osove
soumérné utvary a
urci osu
soumernosti Utvaru
prekladanim papiru

Vyuziva ¢tvereckovaného papiru,
jazyka Sipek k propedeutice
soufadnic v 2D.

Symetrie v riiznych geometrickych prostiedich:
vystavisté, cesty, miizové i nemiizové objekty,
parkety, diivka, krychlové stavby a krychlova télesa

Dokreslovani utvaru
soumérného podle osy.




NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

Ocekavané
vystupy — RVP

Ocekavané vystupy — nase

Nazvy tematickych celki — popis uciva

Typické ¢innosti pro
rozvijeni a ovérovani
dosaZeni vystupu

Resi jednoduché
praktické slovni
ulohy

a problémy, jejichz
feSeni je do znacné
miry nezévislé na
obvyklych
postupech a
algoritmech Skolské
matematiky

Ovlada nekteré fesitelské strategie
jako: pokus-omyl, fetézeni, od
konce, vy€erpani v§ech moznosti,

rozklad na podulohy, simplifikace.

Objevuje zakonitost jako cestu k
urychleni feSeni tlohy.

Ulohy v rtiznych prostiedich

a) sémantickych: autobus, krokovani a schody, déda
Leson, penize, Biland, vystavisté, rodina

b) strukturalnich: souctové trojuhelniky, nasobilkové
obdélniky, hadi a pavuciny, stovkova tabulka, s¢itaci
tabulky, algebrogramy, sousedé, Ciselné trojice,
Ciselné fady, Ciselna kouzla

c) geometrickych: parkety, diivka

Reseni a tvorba uloh v riiznych
prostiedich.

Schopnost analyzovat slovni
popis situace nebo procesu
prostiednictvim manipulace,
obrazku, grafu, tabulky nebo
souboru ¢iselnych vztaht.
Poznéavani uloh s vétsim
poctem feseni.




