VYSTUPY A KOMPETENCE 5. ROCNIK - CiISLO A POCETNI OPERACE

Ocekavané
vystupy (RVP)

Zak vyuziva pfi
pamétném i pi-
semném pocitanf
komutativnost
a asociativnost
s¢itani a nasobeni

Provadi pisemné
pocetni operace
v oboru priroze-
nych cisel

Zaokrouhluje pfiro-
zena Cisla, provadi
odhady

a kontroluje
vysledky pocetnich
operaci v oboru
ptirozenych ¢isel

Resi a tvori lohy,
ve kterych aplikuje
osvojené pocetnfi
operace v celém
oboru pfirozenych
Cisel

Ocekavané vystupy - ucebnice,
PS 1., 2. dil, NF

Zak potitd v ¢iselném oboru

pfes 1000 000. Umi Fesit jed-
noduché Glohy s parametrem

a zobecnovat ziskana poznani. Umfi
fesit jednoduché dlohy se zlomky,
desetinnymi Cisly a procenty.

Pocita v nékterych jinych ciselnych
soustavach (souvislost mezi pisem-
nymi algoritmy). Resi jednoduché
rovnice a soustavy rovnic, pricemz
vyuziva i jazyk pismen. Umi pomoci
modeld resit tlohy se zavorkami

v oboru celych ¢isel. Déli dvoumist-
nym ¢islem (se zbytkem). Umi Gcel-
né propojovat pisemné i pamétné
poditani (i s pouzitim kalkulacky).

ose (zahustovani, zvétSovani, zmen-
Sovani, fragmentace, zména méfitka).
Provadi operace se zlomky.

Rozumi ¢islu se dvéma desetinnymi
misty v nékterych sémantickych kon-
textech a umi's nimi operovat.

Resi slovni Glohy (i dynamické)
vcetné uloh s antisignalem.

Umi tvorit analogické Glohy.
Buduje fesitelské strategie zaloze-
né na pouziti simplifikace, izomor-
fizmu, zobecnéni a substituce.

Nazvy tematickych celk, popis
uciva

Numerace i v oboru pfes 1000 000.

Poradi pocetnich operaci.

Modelovani situaci v prosttedich

a) sémantickych: autobus, krokovani
a schody, déda Leson, Biland;

b) strukturalnich: stovkova tabulka,
hadi a pavuciny.

Zlomky (pocet, veli¢ina, isecka,

rovinny obrazec). Desetinna ¢isla.

Obdélnikova ¢isla, délitelnost, grafy

déliteld.

Pamétné i pisemné scitani, odcitani,
nasobeni. Bilandska a cifernikova
aritmetika, triady. Pisemné déleni
dvoumistnym cislem (se zbytkem).
Pohyb po ciselné ose véetné zapor-
nych ¢isel. Nasobilkové obdélni-

ky, Sipkové grafy, hadi. Rovnice

v rliznych prostredich (Leson, hadi,
Myslim si ¢islo.).

Porovnavani ¢isel v riznych prostre-
dich a jejich zaokrouhlovani.
Ciselné Fady, ¢iselné rytmy a pravi-
delnosti. Figuralni ¢isla.

Usporadani desetinnych ¢isel

a zlomkd a jejich znazornéni na
Ciselné ose.

Vyuziti aritmetickych operaci

k modelovani situaci a procest

v prostredich

a) sémantickych: autobus, krokovani
a schody, déda Leson, Biland,

b) strukturalnich: souc¢tové troju-
helniky, nasobilkové obdélniky,
hadi a pavuciny, stovkova tabulka,
s¢itaci tabulky, neposedové
v kombinaci s jinym prostfedim,
algebrogramy, sousedé, algebro-
gramy, indické nasobent, ...

Kombinatorické situace, pravdépo-

dobnost a nahoda.

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Oéekavané
vystupy (RVP)

Cte a sestavuje jed-
noduché tabulky
a diagramy

Oéekavané vystupy - uéebnice,
PS 1., 2. dil, NF

Pouziva tabulky a grafy k modelova-
ni a feseni rGznych situaci.

Pracuje s daty: umi z ndhodnych
jevu tvorit statisticky soubor,
eviduje soubor dat a organizuje je
tabulkou i grafem.

VYSTUPY A KOMPETENCE

Nazvy tematickych celkd, popis
uciva

Evidence souboru dat tabulkou,
organizadni principy. Dopliiovani
schazejicich Gdaji do strukturované
tabulky. Sloupcovy graf. Vyuziti
tabulky k porozuméni pravdépodob-
nostnich jev(: Vennovy diagramy,
vyvojové diagramy.

Cinnosti typické pro
rozvijeni a ovéfovani
dosazenych vystupu

Zak pouziva ¢isla a jiné zna-
kové systémy k modelovani
kvantitativnich jevd (pomfji-
vych, trvalych, procesualnich,
konceptualnich, spojitych,
nespojitych). Pamétové resi
problémy v rGznych prostre-
dich.

Pisemné s¢ita, od¢ita a naso-
bi'v oboru nad 1000 000.
Prevadi zaznamy situaci

z jednoho jazyka do jiného.
Rozumi nékterym sémantic-
kym reprezentantlm pojmu:
zaporné dislo, zlomek, pro-
cento, desetinné &islo.
Pouziva pisemné algoritmy

(algebrogramy, hadi, sité).

Zaokrouhluje udaje.
Poznava vztahy v souboru
¢isel pomoci ¢iselné osy.
Usporada zlomky a desetin-
na Cisla. Rozpozna pravidel-
nosti, hleda zakonitosti.

Resi a tvofi slovni i nu-
merické Glohy s dobrym
porozuménim pro sémantic-
ky vyznam ¢tyr zakladnich
pocetnich operaci a relace
usporadani. Poznava rtizné
strategie reseni iloh pozna-
va ucinnost téchto strategii.

Cinnosti typické pro
rozvijeni a ovéfovani
dosaZenych vystupt

Organizuje soubor jev(,
doplriuje tabulky, orien-
tuje se v grafech, pracuje

s diagramy. Vyuziva tabulku
jako nastroj k feseni uloh.
PFepisuje kvantitativni Gdaje
i vztahy z jednoho jazyka do
druhého.



ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Vyhledava, sbira
a tfidi data

Vytvafi projekty orientované ke
statistice (sbér dat a jejich zakladni
zpracovani). V nékterych situacich
umi pouzit pismeno ve funkci ¢isla.
Zapisuje proces, tvori program pro
situaci s jednim parametrem.

Umi Fesit jednoduché kombinato-
rické a pravdépodobnostni situace.

Zavislosti v rlznych prostredich aritme-
tickych (sémantickych i strukturalnich).
Propedeutika statistiky a pravdépodob-
nosti. Pramér.

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Interpretuje graficky
vyjadFené zavislosti.
Seznamuje se s prvky
statistiky a pravdépodob-
nosti.

Uréi aritmeticky prameér.

Narysuje a zna-
zorni zakladni
rovinné Utvary,
uziva jednoduché
konstrukce

S¢itd a oddita gra-
ficky dsecky; urci
délku lomené cary,
obvod mnoho-
Ghelniku sec¢tenim
délek jeho stran

Sestroji rovnobéz-
ky a kolmice

Ur¢i obsah obrazce
pomoci ¢tvercové
sité a uziva zaklad-
ni jednotky obsahu

Rozpozna a znazor-
ni ve Ctvercové siti
jednoduché osové
soumérné Utvary

a urci osu soumér-
nosti Gtvaru prekla-
danim papiru

Roz3ituje zkusenosti s dalsimi
rovinnymi Gtvary (napf. Ghel,
nekonvexni mnohouhelnik)

a télesy (Ctyrstén). Umi sestrojit
2D i 3D Gtvary danych vlastnosti
(jednoduché konstrukce).
Aktivné pouZiva nékteré geome-
trické jazyky. Umi fesit jednodu-
ché vypoctové i konstrukéni tlo-
hy o trojahelniku i o nékterych
CtyFahelnicich a pravidelnych
mnohouhelnicich.

Prohlubuje zkusenosti s mérenim
v geometrii. Poznava pravidelné
mnohothelniky, uréuje jejich
obvod, seznamuje se s jejich
konstrukci.

Upevniuje predstavy o kolmosti,
rovnobéznosti, shodnosti, po-
dobnosti, posunuti, otoceni.

Ma predstavu o vzajemné poloze
ptimek a rovin ve 3D. Upeviiuje
predstavy o obvodu, obsahu

a objemu. Prohlubuje své zku-
Senosti s analyzou a syntézou
skupiny rovinnych Gtvard.
Uvédoméle pracuje s jednotkami.

Rozviji pfedstavy o stfedové

i osové soumérnosti. Pracuje se
soutradnicemi v 2D s vyuzitim
Ctvereckovaného papiru.

Rovinné Gtvary: ¢tverec, obdélnik, ¢tyr-
Ghelnik, trojahelnik (rovhoramenny,
rovnostranny, pravouhly), kruh a kruz-
nice. Pravidelné mnohodhelniky a jejich
Uhlopfricky. Konvexni a nekonvexni
mnohouhelniky. Klasifikace atvar(.
Sipkovy i soutadnicovy zapis rovinného
Gtvaru. Krychlové stavby, jejich plany,
pudorys a narys. Popis konstrukce

a prestavba krychlové stavby.

Koule, kuzel, vélec, kvadr, jehlan, ¢tyf-
stén. Sité téles. Reprezentace Ghll.

MéFeni a zaokrouhlovani ziskanych
Gdaju. Evidence adaja.

Zlomky v kontextu &asti (Gsecky Ci
rovinného obrazce).

Popis konstrukce kolmic a rovhobézek.
Konstrukce ¢tverce a obdélniku pomoci
jejich thlopricek. Parkety, ¢tverecko-
vany papir, mfizovy Gtvar. Uréovani
obsahu Utvaru metodou ramovani.
Jednotky délky, obsahu a objemu, vcet-
né nestandardnich jednotek.

Uréovani obvodu a obsahu 2D Gtvard.
Uréovani objemu, povrchu a kostry
krychle a hranolu. Sité krychle, kvadru,
tetraedru, trojbokého hranolu.

Stfedova i osova soumérnost.
Symetrie v rtznych geometrickych
prostredich: vystavisté, cesty, mrizové
i nemrizové objekty, parkety, drivka,
krychlové stavby a krychlova télesa.
Osa thlu.

VYSTUPY A KOMPETENCE [l

Zkonstruuje jednoduché rovin-
né Gtvary ve ¢tvercové siti i bez
ni. Modeluje a popisuje zakladni
vlastnosti 2D i 3D Gtvard.
Hleda tvary spliujici rizné
geometrické podminky.
Sestroji sité krychle, kvadru

a dalsich téles. Sestroji Ghel
dané velikosti. Postupné
prechazi od slovniho popisu
konstrukce k popisu symbolic-
kému.

MéFi délku v danych jed-
notkach, s danou pfesnosti.
Zmér{ obvod mnohothelniku.
Urci ¢ast Gtvaru pomoci
zlomku.

Sestroji kolmice a rovnobézky

i ve Ctvercové siti. Pfi konstruk-
cich vyuZziva kolmost a rovno-
béznost. Uréuje obvod a obsahu
2D atvard. Uvédoméle pracuje

s jednotkami (i netradi¢nimi).
Urcuje objem, povrch a kostru
nékterych 3D Gtvard. Sestroji
model a sit krychle, kvadru,
tetraedru, trojbokého hranolu.

Rozpozna symetrické Gtvary
v rtiznych geometrickych
prostredich. Uréi osy soumér-
nosti Utvaru. Dokresli Gtvar
soumérny podle osy. Sestroji
osu thlu.




NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

Re¥i jednoduché
praktické slovni
ulohy

a problémy, jejichz
feSeni je do znacné
miry nezavislé

na obvyklych
postupech

a algoritmech
Skolské
matematiky

Ovlada nékteré Fesitelské strategie Ulohy v rtiznych prostredich
jako: pokus-omyl, Fetézeni od
konce, vyCerpani vSech moznosti,
rozklad na podulohy, simplifikace.
Objevuje zakonitost jako cestu

k urychleni fesenf tlohy.

a schody, déda Leson, penize,
Biland, vystavisté, rodina;

b) strukturalnich: sou¢tové
trojuhelniky, nasobilkové
obdélniky, hadi a pavuciny,
stovkova tabulka, s¢itaci tabulky,
algebrogramy, sousedé, ciselné
trojice, ¢iselné Fady, Ciselna
kouzla;

) geometrickych: parkety, dfivka.

PRUREZOVA TEMATA - MATEMATIKA 5. ROCNIK

Prace s ucebnici je koncipovana tak, aby soustavné kladla ddiraz na priifezova témata Osobnostni a socialni vychova a Vychova
demokratického obcana. Pokud budou diisledné dodrzovany pokyny uvedené v Pfirucce pro ucitele, promitnou se tato témata témér
do kazdé vyucovaci hodiny. Propojeni nasi matematiky s ostatnimi prifezovymi tématy jsme nastinili pouze okrajové a zalezi na uciteli,
zda zminéné Glohy vyuZije k realizaci pfislusného tématu ¢i nikoli, anebo vyuzije prifezového tématu Glohy jiné.

Osobnostni
a socialni vychova

Vychova
demokratického
obcana

Vychova k myslen{
v evropskych

a globalnich
souvislostech

Multikulturni
vychova

Environmentalni
vychova

Medialni vychova
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Je zastoupena ve vsech dilech matematiky Glohami, které vyzadujf
vzajemnou spolupraci a komunikaci zakd, rozvijeji poznavanf
a sebepoznavani, schopnost fesit problémy a rozhodovat se.

V pribéhu vzdélavani vede ucitel vyucovaci hodiny jako model otevieného
partnerstvi. Zak se stava rovnocennym partnerem ucitele, rozviji se u ného
tolerance a schopnost argumentovat.

V ucebnici se nachazeji tlohy, v nichz se uplatnily rodinné pribéhy, zazitky,
zkusenosti z Evropy i svéta.

Nékterymi Glohami mize ucitel podtrhnout jedine¢nost kazdého ¢lovéka
a jeho individualni zvlastnosti. Ma moznost rozvijet schopnost zak
udrZovat tolerantni vztahy. Byla pouzita jména Ceska i cizi.

Ucebnice rozviji schopnost statistické evidence, kterou maze uditel vyuZit
v mezipfedmétovych vztazich p¥i objevovani okolniho prosttedi.

Ulohy s réiznymi fesenimi poskytuji uiteli moznost vést zaky k identifikaci
postoje a nazoru resitele. Ucebnice sou¢asné vyzyva k tvorbé vlastnich
Uloh, coz uéi Zaka spravné a jednoznacné tyto Glohy formulovat.
Vyvarovani se hazardu (zakonitosti nahody).

VYSTUPY A KOMPETENCE

a) sémantickych: autobus, krokovani

Redenf a tvorba tloh

v riznych prostredich.
Schopnost analyzovat slovni
popis situace nebo procesu
prostfednictvim manipulace,
obrazku, grafu, tabulky nebo
souboru ¢iselnych vztahd.
Poznavani tloh s vétsim
poctem fesent.

Sova

Krokovani

Evidence nahody

Méreni vysky a rozpéti pazi

Autobus
Rodina
Biland

Rodina
Cestovani

Méreni
Rodina
Biland

Statisticka evidence
Zvitatka

Vyskytuje se v raznych
prostiedich i jednotlivych
Ulohach.



