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Ziskana ocenéni

Nase ucebnice patfi
mezi evropskou Spicku

Desitka prestiznich mezinarodnich cen

a fada ocenéni na domdci pidé potvrzuiji
vysokou kvalitu nasich tituld, nejen obsahu,
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,U nds i v zahranici probihaji aktudlni diskuse h
o tom, jak zkvalitnit vyuku matematiky,

aby odpovidala pozadavk(im a moznostem
21. stoleti. Jednoznacné se ukazuje, ze
rozhodujicim Cinitelem je ucitel matematiky
a jeho kvalifikace nejen ryze odbornd, ale
té7 oborové didakticka. Tridilna publikace
Didaktika matematiky s podtitulem Jak

ucit matematiku zajimavé a uZitecné si klade za cil byt zdrojem
inspirace pro didaktickou transpozici matematiky ve skolské praxi,
zejména pro stfedoskolské ucitele a studenty ucitelstvi, ale i pro dalsi
zajemce 0 matematiku a jejf kvalitni vyuku. Svym obsahem i pojetim
miiZe Gcinné prispét k rozvoji matematického a logického mysleni
zak(, motivaci jejich presvédceni o zajimavosti i krase matematiky

a o praktickém vyznamu jejich aplikaci.”

doc. RNDr. Josef Polak, CSc.

autor tfidilné publikace Didaktika matematiky —

Jak ucit matematiku zajimavé a uZitecné

,V souvislosti se vzdélavanim v poslednich
letech se stalo jistou modou zd(raznovat, jak
Zzaci nemaji matematiku v oblibé, jak nechapou,

k ¢emu ji budou v Zivoté potiebovat, a jak Spat-
nych vysledkd v hodnoceni znalosti dosahuji.

~ Tyto hlasy jisté maji, alespori pro nékteré zaky
IaNTA ~ andkteré typy kol, své opodstatnéni. Jsem
viak presvédcen, Ze existuje pocetna skupina
74k zakladnich i stfednich Skol, ktera se vyse uvedenému popisu
vymykd, které matematika bavi a vidi v ni vhodny néstroj pro poznavani
svéta. Na obé tyto skupiny Zakd jsme mysleli pfi tvorbé nasich ucebnic
matematiky pro zakladni i stfedni Skoly. SnaZili jsme se zaujmout zaky,
kterym matematika Cinf potize, a piistupnou formou jim pfiblizit zakladni
poznatky, soucasné jsme v3ak zakim, kterym matematika problémy
necini, poskytli dostatek materialu pro jeji hlubsi pochopeni. Doufame,
Ze uCitelé poznajf, Ze jsme na tvorbé ucebnic pracovali s potésenim.”
doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc.

spoluautor ucebnic matematiky pro SS,
vedouci katedry matematiky Masarykovy univerzity v Brné




MATEMATIKA A JEJi APLIKACE I

MATUR!TA
MATEMATIKA

+ online cviceni

Publikace uréend k pfipravé na spolecnou ¢ast maturitni
zkousky z matematiky, kterou tvori didakticky test.

Co publikace nabizi vasim studentim?
Glohy vhodné k procviceni vsech deviti tematickych
celkli podle Katalogu pozadavk( zkousek
spolecné ¢asti maturitni zkousky platného od
Skolniho roku 2015/2016
vysledky viech cvicnych tloh
pét cvicnych didaktickych testl vcetné klice
a poctu dosaZitelnych bodi
zdznamovy arch k jednomu didaktickému testu
rady, tipy a strategie, jak nejlépe se ke zkousce
pfipravit a zvladnout didakticky test

2. ALGEBRAICKE VYRAZY

RADY A TIPY

Naué se vady sledovat POCET
CLENU, zabrénis tak castym
chybém. Pozor také na PRIORITU
(precnos) POCETNICH OPERACI.

Po roznasobeni zévorek ma vyraz
(pred dalsimi Gpravam) tolik
&lend, kolik je soutin poctd lend

PR VYTYKANI mé vraz
ve vytvorené zavorce

viraz pavod.

M3g.i rozlozit mnohoclen na soucin, je vysledny viraz JEDNOCLEN.
(sougin ,zévorek").

Zapamatuj s dvé nejéastéjsi
podminky, které musi byt spinény,
Napfiklad rozkladdme na souéin vyraz ‘aby mél (lomeny) vyraz smyst
Xy x4y A= X () )= (4 (1) = Ve jmenovaeli zlomku nesmi byt
= Po prynim kroku je visledkem soucet (dvojdlen). NULA.
i vy g = Pod sudou odmocninou nesmi byt
ZAPORNE CiSLO.

(dvojélent v zévorkich) - tedy jednodlen.

PODMINKY u lomenych vyrazi
urtuj PROBEZNE a pro kazdy.
Vyraz, ktery tpravami ziskas. Pokud
se ZameFiE jen na vysledek, vétdinou
budou tvé podminky netipiné, a tedy
hodnoceny jako $patné.

PFipomen si PRAVIDLA PRO
POCITANI S MOCNINAMI

A ODMOCNINAMI. Nems ale smys!
uit e je nazpamet! Misto toho se
sna s je zddvodnit a porozumét

jim. Tato pravidia plati bez ohledu

na to, zda je v exponentu mocniny.
&islo prirozené, celé, raciondlni nebo
resiné. Stejné tak nezdlezi na tom,
2da pocitss s odmocninou druhou
nebo vyssi. Pravidia si vyhledej

i tabulkch, af vi5, kde je v pipade
potieby najdes.

Nezapomen, ze KRATIT
mizes jen tehdy, je-i

v citateli jmenovateli
SOUCIN.

LICHA MOCNINA

Pripome si éastecné odmociiovéni a tzv. usmériiovéni

Nezapome, e virazy s odmocninami jsou stéle
zlomk wyrazy’, é vzorce,

odpovédi v nabidee vysiedki v uzaviensch tlohach zejména (a+ b, (a~ b’ a* ~b.

Maturita s nadhledem — matematika

Michaela Petrova, Jaroslav Kala a kolektiv autord

Néco extra

Publikace obsahuje oddily UZitecné rady a tipy

k maturité a Nejcastéjsi chyby — vie konkrétné vztazené
ke skupinam Uloh v¢etné propojeni s konkrétnimi
tlohami, kde obvykle studenti chybuiji.

A to nenivse...

Publikace je prostfednictvim unikétnich kodd
propojena s portadlem www.skolasnadhledem.cz,
kde studenti najdou dalsf testy a interaktivni cvicenf
s okamZzitym vyhodnocenim, které pfimo navazuiji na
probirana témata, vcetné Uloh vhodnych k pfipravé
na maturitni zkousku.

2. ALGEBRAICKE VYRAZY ULOHY

DN se dinviraz [~ Urtete podminky, za kterseh m tento viraz smysl.

A) Viraz mé smysl pro viechna s € R, s = 1,5 = ~1
B) Vyraz ma smysl pro viechna r € B,r >4

©) Vgraz mé smysl pro viechna scRarc k.

D) Vjraz mé smysl pro viechna s € B, = 1,s = ~1arcBr>4
E) Jind odpovéd.

i jicic , pro kte proménnych ji ¥ rovna
e e
B 5 romas,

a) @ ~5a rovna 0; =

VYCHOZ{ TABULKA K UKOLU 7

Technické Gdaje - stresni krytina TALENGO

Himotnost jedné tasky casikg
Keye délka tasky ccase6em
Key ifka tasky cea216em
Potet kusd/m’ ccar2ks/m’

Ukardého z nisleduficich tvrzent rozhodnite, 2da Je pravdlivé (A), & nepravdivé (N). Vychizelte
poure 7 Gdaji wvedengeh v tabalee.
AN

7.1 Nastfisku byly polozeny 3 fady tasek, kazda o poctu x kusi. Jejich hmotnost v kg udava
yraz 9,9x. D D
72 e o stcnih

Pl
teré se do fady vejdou, wiadruje viraz 4

4 délku d metri. desnich asek, ] []

7.3 Nastfisku bylo polozeno 196 tasek v.x adiich. Pocet tasek v jedné fadé udivi vyraz 226 [] [
x

; e ’ . ;
udivé viraz 12,6a. oo

7.5 Jeden m stresnich tasek stoji x Ke. Casthu v K¢, Kierou zaplatime za krytinu na pokiyti [ ] 7]
obdélnikové strechy o obsahu s (m’), udvi viraz 12,6x.

7.4

asobeni urcete stuperi Ktery je
pak vynasobte: 2x[2(x—1)-4(x" + 2)|.
@

sty cute, posupy a Feseni 12w skolasnadhledem.z.
2adefiekéd 490 05

VYHODY PRO UCITELE

sleva pro skoly
pfi nakupu o

%
10 %
ONLINE PROCVICOVANI ARMA

Navstivte stranky www.skolasnadhledem.cz
a procvicujte se studenty ucivo k maturité

z matematiky, a to zcela zdarma. v
Vice informaci na's. 13. =

Rozsifte své moznosti pri piipravé vyuky a ziskejte
pracovni listy zaméfené na rozvoj matematické
gramotnosti, pipravené testy a testové tlohy.
Vzdélavaci portal Fred vam tyto materialy prinasi

20,0,

v online i tisknutelné podobé na www.fred.fraus.cz.

DOPORUCUJEME

MATURLTA

Maturita s nadhledem
CESKY JAZYK
Komplexni publikace pro

soubornou piipravu k maturitni
zkousce z Cestiny.

Vice informaci na
www.fraus.cz/maturita.

Maturita s nadhledem — matematika

Maturita s nadhledem — matematika, ucebnice

vice informaci na www.ucebnice.fraus.cz

HYBRID Jitd=ls])1e]

Pfipravujeme na podzim 2019.

978-80-7489-498-5
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H PAPIR, NEBO POCITAC? CHYTRE JE HYBRIDNI RESENI % .
Prinasime novy koncept tzv. hybridnich vzdélavacich materiald — propojeni tisténé ucebnice a interaktivniho ’. '. °
prostredi s procvicovanim a doplnujicimi materialy, které pfimo navazuji na obsah v ucebnici. Do tisténé ucebnice o o '.
|ze pochopitelné umistit jen omezené mnozstvi obsahu. Na portalu Skola s nadhledem mate k dispozici stovky '.°. °
dalsich cviceni, prikladu a testd. Diky unikatnimu kodu vam nabizime pravé to, co aktualné probirate nebo 0 0.
procviCujete. Hybridni feSeni je chytré a praktické pro ucitele i pro studenty. ’.‘. ..
o0
4 v o
B PODPORA PRIPRAVY K MATURITE '.:. .,
Dbame na to, aby obsah nasich materialt studenty pfedevsim motivoval k pfemyslenf a objevovani tajd matematiky, oo ©
a pomohl jim tak ke zdarnému sloZeni maturitni zkousky. V novych uéebnicich proto nabizime didakticky vyvazenou °e
kompozici obsahu — od teoretického zasvécenti, konkrétniho vysvétleni na krokovanych pfikladech, souvislosti *e.°
a prikladl uplatnéni v praxi az nasledné po moznost samostatného procviGovani. Ke véem interaktivnim cvic¢enim °e o
na www.skolasnadhledem.cz navic ziskavate i okamzitou zp&tnou vazbu ve formé spravnych feseni a komentar °8%
k souhrnnym testiim. °3.%
®e
[ ]
B MATEMATIKA? S NADHLEDEM $

Na portalu www.skolasnadhledem.cz mUzZete procviGovat kompletni obsah stfedoskolské matematiky, a to ve dvou
urovnich. Na kaZzdé strance u¢ebnice jsou umistény unikatni kady, které umoziuji rychly pfistup k dalsim, na probiranou
latku pfimo navazujicim interaktivnim cvi¢enim a testdm. Student tak maze prabézné opakovat a procvi¢ovat

po celou dobu pfipravy k maturitni zkousce. Portal www.skolasnadhledem.cz mUZete vyuZivat i v pfipadé, Ze skola
pouziva jiné ucebnice. Vyhoda nasich novych u¢ebnic vSak samozfejmé tkvi v tom, Ze jsou cviceni a testy na portéle
pfimo provazané s procvicovanim v tisténych ucebnicich pomoci unikatnich kédu.

B VE SKOLE | DOMA, KDEKOLI A KDYKOLI

Nové tematické ucebnice matematiky Ize vyuzit pfi vyuce ve Skole i pfi domaci priprave.

K portalu www.skolasnadhledem.cz se dostanete na pocitaci, tabletu i chytrém telefonu kdekoliv, kde mate internet.
Staci vyplnit konkrétni unikatni kéd z tisténé ucebnice a béhem par vtefin procvicujete prave to, co je potieba. Od ted
uzZ nenf potreba nic instalovat ani ve skole shanét spravce sité. Pfistup k velkému portfoliu cvieni, testd a doplnkovych
materiald maji studenti, kdykoliv potrebuiji.

B TISTENA UCEBNICE + ONLINE CVICENI A TESTY ZA JEDNU CENU

Nové ucebnice matematiky pfimo propojené s online procvicovanim ziskate za béZnou cenu uc¢ebnic. Vyhodu rychlého
a pfimého pfistupu k navazujicim cviéenim pomoci unikatnich kédd vaak logicky ziskaji pouze studenti, ktefi pouzivaji
hybridni u¢ebnice.

Nové tisténé uCebnice maji také svou interaktivni podobu ve formatu Flexibooks. Interaktivni uebnice Flexibooks
obsahuje kompletni ucivo stfedoskolské matematiky vCetné prirucek ucitele. Oproti tiSténé varianté vam navic pfinasi
48 kapitol, které mdZete vyuZit pro rozsifeni vyuky matematiky napf. na gymnaziich, technickych oborech SS,

pro doplnéni vyuky &i jako zdroj pro matematické seminare. Prehled vSech kapitol a témat interaktivnich ucebnic zjistite
na www.flexibooks.cz/stredoskolska-matematika. Skolni multilicenci obsahujici véech 125 kapitol ve 23 tématech

nyni mUZzete ziskat zdarma. HYBI
H KVALITA NA PRVNIM MISTE Nové uc
Neopisujeme od jinych a vytvarime vzdélavaci pomucky na zakladé nejmodernéjsich didaktickych pfistupd, pficemz pod ozn
vzdy na prvni misto klademe kvalitu. Jsme hrdi na to, Ze obsah nasich u¢ebnic a pracovnich sesitll spolu s nasi redakei 20179/2(

vytvari celd plejada autorl z Fad akademik(, didaktik(l a pfednich pedagogu z praxe.
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(1) sleva pro skoly
-10 O pii nakupu online

Objednavejte na
www.ucebnice.fraus.cz

ROVNICI
ANERO

BONUSY ZDARMA

59 % studentt

. . Pfi objednani 10 a vi U ucebni

hodnoti hybrid jednan 0 1 vice I,(usu ucvebmoc &
i T alespon 4 dili ziskate navic kromé 10% slevy
jako idealni reseni. e v : o

. MATEMATIKA S NADHLEDEM také 1 ucebnici od kazdého objednaného dilu

OD PRVAKU K MATURITE ZDARMA + mimoFédny BONUS ve formé

ebnice stfedoskolské matematiky najdete v katalogu Skolni multilicence kompletni matematiky

acenim HYBRID. Kompletni nabidku novinek na gkolni rok * zprizkumu pro SS na jeden kolni rok v hodnoté 3 990 Ké.

)20 najdete na www.fraus.cz. na SSvroce 2018
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0D PRVAKU K MATURITE
MATEMATIKA S NADHLEDEM

CISELNE OBORY,
MNOZINY

é T

L )

oY
& o

Nova ¢trnactidilnd fada ucebnic matematiky tematicky
pokryvajici stfedoskolské ucivo potrebné ke slozeni
povinné maturitni zkousky z matematiky a soucasné
respektujici Katalog pozadavki zkouSek spole¢né Casti
maturitni zkousky platny od $kolniho roku 2015/2016.

Kapitoly viech dilti maji jednotnou strukturu:
Gvodni motivacni stranu se zajimavymi odkazy
do historie, dal3ich oblasti matematiky nebo do
praxe (Vis, Ze...) a se stru¢né formulovanymi cili
(Naucis se...)
prehledny teoreticky zaklad uciva véetné ndzornych
obrazkd, definic a dllezitych poucek, obsahuje
i slovnicek zakladnich pojm@ v anglictiné
feSené Ulohy zpracované do logickych krokd
s vysvétlujicimi komentafi
fadu dalsich cviceni rznych stupiili obtiznosti
vcetné vysledkd

Obsahuje témata:

Ciselné obory, mnoziny ~ Goniometrie
Algebraické vyrazy a trigonometrie
Rovnice a nerovnice | Stereometr!e |

Rovnice a nerovnice |l Stereometrie |l
Funkce Analytickd geometrie
Planimetrie | vrovine .
Planimetrie II Kombinatorika, Pravdépo-
Planimetrie Il dobnost a statistika

Posloupnosti a fady

Matematika s nadhledem od prvaku k maturité

Ciselné obory, mnoziny / 1. dil 978-80-7489-489-3 159 K¢
Algebraické vyrazy / 2. dil 978-80-7489-490-9 149 K¢
Rovnice a nerovnice | /3. dil 978-80-7489-491-6 149 K¢
Rovnice a nerovnice Il / 4. dil* 978-80-7489-492-3 149 K¢
Funkce /5. dil 978-80-7489-493-0 159 K¢
Planimetrie | / 6. dil 978-80-7489-494-7 149 K¢
Planimetrie I / 7. dil* 978-80-7489-495-4 149 K¢
Planimetrie 111/ 8. dil* 978-80-7489-496-1 149 K¢
Goniometrie a trigonometrie /9. dil*  978-80-7489-497-8 169 K¢

Stereometrie |/ 10. dil**

Stereometrie Il / 11. dil**

Analyticka geometrie v roviné / 12. dil**
Kombinatorika, Pravdépodobnost a statistika / 13. dil**
Posloupnosti a fady / 14. dil**

pripravujeme
pfipravujeme
pfipravujeme
pfipravujeme
pripravujeme

*  Pfipravujeme na z&fi 2019.
** Pfipravujeme na jaro 2020.
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Matematika s nadhledem od prvaku k maturité

Eduard Fuchs, Dag Hruby, Josef Janyska, Michaela Petrova, Eva Pomykalova,
Jaroslav Kala, Helena Koldova, Jitka Schovancova, Pavel Tlusty, Jaroslav Zhouf

Navic k pfipravé na maturitu

Oddily Rady a tipy k maturité a Nejcastéjsi chyby
sestavené ve spolupraci s uciteli, ktefi pFipravuji studenty
k maturité a maji praktickou zkusenost s tim, kde jsou
slab& mista témat a v ¢em studenti nejcastéji chybuii.

Online procvi¢ovani ZDARMA

Ucebnice jsou prostrednictvim unikatnich kodd propojeny
s portdlem www.skolasnadhledem.cz, kde studenti
najdou fadu interaktivnich cviceni k dalSimu procvicovani
a opakovani uciva, véetné tloh vhodnych pro pfipravu

k maturité. Cviceni nabizime ve dvou Urovnich obtiznosti
a jejich soucasti je i okamZité vyhodnoceni.

A to nenivse...

Pri odbéru 10 a vice kust ucebnic od alespon 4 dilii
dostanete kromé 10% slevy navic 1 ucebnici od kazdého
objednaného dilu ZDARMA + mimofadny BONUS ve
formé $kolni multilicence kompletni matematiky pro SS
na jeden skolni rok v hodnoté 3 990 Kc.

Co pfinaseji interaktivni u¢ebnice

Flexibooks navic?
kompletni stfedoskolské ucivo matematiky
krokovana fesent dloh — Ize postupné odkryvat
jednotlivé kroky, v geometrii jsou soucasti feSeni
i krokované konstrukce
podrobnéji zpracované vysledky cviceni,
ve vybranych pfipadech i s kompletnim feSenim
a postupem
studium v souvislostech prostrednictvim
promyslenych odkazi do souvisejicich témat
nebo kapitol
ke kaZdé kapitole elektronické testy drovni
obtiznosti s vyhodnocenim a spravnym fesenim
veetné zddvodnéni uvadénych feseni
praktickou pfiru¢ku pro ucitele ke kazdému tématu,
kteréa obsahuije didaktické poznamky, souvislosti,
preklady anglickych tloh nebo alternativni feseni
a navody k vybranym prikladdm

Vice informaci k interaktivni uc¢ebnici na str. 10.

vice informaci na www.ucebnice.fraus.cz

VYHODY PRO UCITELE

SADY ZDARMA

Pri objednani 10 a vice kust ucebnic od
alespori 4 dilti ziskate kromé 10% slevy
navic 1 ucebnici od kazdého objednaného dilu
ZDARMA + mimoradny BONUS ve formé
Skolni multilicence kompletni matematiky
pro SS na jeden 3kolni rok v hodnoté 3 990 KE.
Jak ziskat bonusy, najdete na's. 16.

SKOLNi MULTILICENCE ZDARMA

Splnite-li podminku pro ziskani ro¢ni skolni multi-
licence, zaslete svou Zadost o pfistup prostrednictvim
formulate na www.fraus.cz/kontaktujte-nas.
Do poznémky pfipiéte heslo SML zdarma 2019.

x|

ONLINE PROCVICOVANi ZDARMA

Navstivte stranky www.skolasnadhledem.cz,

zadejte kod 999 999 a procvicujte se studenty D¢
zcela zdarma ucivo stfedoskolské matematiky, J
které je navazané piimo na jednotliva skolni témata. -
Na kazdé cviceni navazuje okamzité vyhodnoceni.

Rozsifte své moznosti pfi piipravé vyuky a ziskejte
pracovni listy zaméfené na rozvoj matematické
gramotnosti, pfipravené testy a testové Ulohy. Q@
Vzdélavaci portal Fred vam tyto materialy prinasi

v online i tisknutelné podobé na www.fred.fraus.cz.

DOPORUCUJEME

MATURLTA

Maturita s nadhledem
MATEMATIKA

Publikace urcend k pfipravé na
spolecnou cast maturitni zkousky

z matematiky, kterou tvori
didakticky test.

Vice informacinas. 3.




CO NAJ UCEBNICICH
MATEMATIKA S NADHLEDEM?

teorie

teorie

teorie

Ctyftihelniky

BodyA, B, C,Dse n ABCD, usecky AB, BC, CD, AD strany ¢tyiihelniku ABCD, konvexni thly
ABC, BCD, CDA, DAB vi niku ABCD, vedleji tihly k témto vnitfnim hliim vnéjsi dhly étyFihelniku
ABCD. Navic, oproti trojihelnil , pribyvaji 4 i¢ky - spojnice ich vrchold. Ve ¢étyfihelniku ABCD jsou
to isecky AC a BD. Pro oznaeni uvedenych prvkd, resp. jejich velikosti, pouzivime obvykle oznadeni jako na obr: 8.

dalezité definice, vzorecky, poucky,
pojmy v anglic¢tiné

Kazdy konvexni étyFahelnik je sjed im dvou trojihelnikid a v kazdém trojihelniku je soucet velikosti vnitfnich
Ghla 1800, proto je soulet velikosti vnitfnich ahli konvexniho étyitihelniku 360°.

Snadno odvodime i soucet velikosti vnéjsich uhli:

o'+ 349 +8' =(180°~a) +(180°— 3) + (180° — )+ (180° — 6) = 4-180° — (a + B + 7 + 6) = 360°

zapamatujeme si

Soucet velikosti vniténich Ghlid konvexniho étyiahelniku je 360°.
Soucet velikosti vnéjsich ahli k iho ¢tyfuhelniku je 360°.

v v

resSené dlohy

v krocich s komentdfi a napovédou

cviceni
ulohy k procvicovani s vysledky

tipy k maturité

na co si dat pozor a prakticke
rady k maturite

obr. 9

Diilezitym bodem konvexniho &tyfuhelniku je jeho tézisté. Bez diikazu si uvedeme jeho konstrukei (o 9): Jednou
thlopfi¢kou rozdélime ¢tyfuhelnik na dva trojuhelniky a v kazdém z nich sestrojime téZisté. Tato t&€Zisté spojime

Konvexni étyFahelniky délime podle vzaj. é polohy stran na ri: a

Ruznobéznik je konvexni ¢tyfihelnik, jehoZ Zadné dvé strany nejsou rovnobézné (obr 10).

LichobéZznik je konvexni ¢tyfuhelnik, jehoZ dvé strany, nazgvané zakladny, jsou rovnobé&zné; zbyvajici dvé strany,
nazyvané ramena, jsou riiznobézné (obr. 11). Usecka, jejimiz krajnimi body jsou stiedy ramen, se nazjva stiedni pfi¢-

zakladny se nazyva vy$ka lichobézniku.

Jedinec¢ny kéd umozni vasim
studentlm vypracovat si ke
kazdému tématu dalsi zabavna
online cviéeni a testy ve dvou
e Grovnich obtiznosti. P jejich
reSeni okamzité zjistf, co si

Soucet velikosti vnitinich dhla p¥i kazdém rameni je 180°.
Stiedni pFi¢ka je rovnobézna se zakladnami a jeji délka je rovna aritmetickému priing

maji jesté zopakovat a co je
pro né jiz hracka!

snadhledem.cz,
- T e 45402

kali bezel
c

ﬂ

A B

obr. 10

Vyber spravnou odpovéd.

Jdéte na www.skolasnadhledem.cz.

Do vyhledavaciho pole zadejte kod
uvedeny v pravém dolnim rohu stranky.

[ Zadejte kéd nebo téma m]

Vyberte si interaktivni cviceni
k probirané latce a procvicujte.
J

www.skolasnadhledem.cz Ly sz
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Matematika s nadhledem od prvaku k maturité

ukazkové strany

Fe§ene’ tilohy

Trojdhelntky

-

Trojuhelniky

A ABC) vznikne jako prinik tif polorovin, poloroviny ABC, BCA a ACB (obr. 1).

Trojuhelniky jsou zakladem pro konstrukcei vech dal$ich mnohotuhelnikd. Trojihelnik ABC (zapisujeme symbolicky

S
W

obr. 1 obr. 2

Body A, B, C se nazyvaji vrcholy trojihelniku ABC, usecky AB, BC, AC strany
trojuhelniku ABC, konvexni thly ABC, BCA, ACB vnitini uhly trojihelniku
oznaceni uvedenych prvki, resp. jejich velikosti, pouzivame obvykle oznaceni
jako na obr. 2.

Podle délek stran délime trojihelniky na:

e riiznostranné (2adné dvé strany nejsou shodné),

e rovnoramenné (dvé strany jsou shodné a nazyvaji se ramena, tfeti strana
se nazyva zakladna),

® rovnostranné (viechny strany jsou shodné).

Podle velikosti vnitfnich dhli délime trojahelniky na:

e ostrouhlé (viechny vnitfni hly jsou ostré),

e pravouhlé (jeden vnitini dhel je pravy; nejdelsi strana se nazyva pfepona,
zbyvajici dvé strany se nazyvaji odvésny),

e tupothlé (jeden vnitini Ghel je tupy).

zapamatujeme si

V kazdém trojihelniku plati:

Soucet délek kazdych dvou stran je vétsi nez treti strana (tzv. ,troji-
helnikové nerovnosti®).

Soucdet velikosti vnitfnich uhli je 180°.

Soucet velikosti vnéjsich uhlu je 360°.

Proti delsi strané lezi vétsi vnitini uihel a naopak, proti vétsimu vniti-
nimu vdhlu lezi delsi strana.

To napf. pro trojihelnik ABC znamena:

b-cl<a<b+c

a+ 3+~v=180°

o' + 3 ++'=360°

o' =+ B=a+vy=a+p

Je-li napt. a > b, je také a > 3 a naopak, je-li @ > 3, je také a > b.

EnglishTerms ==

triangle trojihelnik

scalene triangle riiznostranny
trojthelnik

isosceles triangle rovnoramenny
trojthelnik

equilateral triangle rovnostranny
trojthelnik

acute-angled triangle / acute triangle
ostrothly trojihelnik

obtuse-angled triangle / obtuse
triangle tupothly trojihelnik
right-angled triangle / right triangle
pravouhly trojihelnik

hypotenuse pfepona

leg odvésna

height of the triangle / altitude vyska
orthocenter prisecik vysek

median  téZnice

centroid / center of gravity / center of
mass  tézisté

triangle circumscribed circle kruznice
opsand

triangle inscribed circle kruznice
vepsand

vertex vrchol

sides strany

interior angle vnitini thel

Why is impossible to actually make this
triangle?

Prehledné zpracovany teoreticky

bostupy a feSeni na www.skolasnadhledem.cz,

zadejte kod 494 012

zaklad uciva v¢etné nazornych obrazkd,
definic a dalezitych poucek. Obsahuje
i slovnicek zakladnich pojmU v anglictiné.

Piiklad 7
Vypoctéte délky odvésen a vysku pravothlého trojuhelniku, jehoZ pfepona mé

feden(

1. krok

Mé-li jeden usek pfepony délku 4 cm a piepona délku 12 cm,
ma druhy sek pfepony délku 8 cm; napt. ¢, = 8 cm, ¢, = 4 cm.

2. krok
Délku odvésen miizeme vypocitat pomoci Eukleidovy véty
0 odvésné:

@’ =c-c,=12-8=96, odtud a =96 cm = 4/6 cm.

b =c.c,=12-4 =48, odtud b= V48 cm = 43 cm,

3. krok

Vysku miZeme vypocitat z useki pfepony pomoci Eukleidovy véty o vysce:
V=c, c,=8-4=32,0dtud v=+32 cm=4y2 cm.

Jiné feseni

Pokud bychom jako prvni vypoditali vy$ku, mohli bychom odvésny pocitat p
z trojihelniki CBP a ACP:

al:v1+c§:(~/§)2+81:32+64:96,apodobnéb’:v’+c,f:(\/3_2)l+4

Priklad 8
Stoji pouli¢ni lampa na obrazku kolmo k zemi, jsou-li délky |[PQ| = 1,4 m, |QR

feSen(

Piedpokladame, Ze plocha, na které stoji lampa, je vodorovna. Stoji-li lampe
pravouhly s pfeponou PR (nejdeli tise¢ka) a pro jeho strany plati: |[PR|* = |P
Ale |PR]* = 2,4* = 5,76 a |[PQ|* + |QR|* = 1,4* + 2 = 5,96. Neboli |PR* = |PQ|
neni pravouhly. Stozar lampy tedy nestoji k zemi kolmo.

ty, cviceni,

Resené ulohy zpracované

do logickych krokt s vysvétlu-
jicimi komentari. Studovat lze
jak celé resenf Ulohy, tak resit
postupné v jednotlivych krocich.

Na kazdé strané najdete
unikatni kéd na dalsi
online cvienf a testy na
www.skolasnadhledem.cz.
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Il MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

‘délku 12 cm a jeden jeji tsek 4 cm.

Oddily Rady a tipy k maturité

a Nejcastéjsi chyby jsou sestavené

ve spolupraci s uciteli, ktefi pFipravuji
studenty k maturité a maji praktickou
zkusenost s tim, kde jsou slaba mista
témat a v ¢em studenti nejc¢astéji chybuiji.

-

- y k maturité

NEJCASTESS cHYBY $8

paéna P i pe i !
@ opaena Fimka k AB NENI BA!

poloptimka AB
A B

poloptimka opaéna k polopimce AB
& B

poloptimka BA
e B

Sted kruznice NENI bodem této kruznice!
Nezaméiiuj terminy , KRUH" a ,, KRUZNICE'; jedna se o dva riizné ttvary!
PIn thel (360°) ma v obloukové mife velikost 2n radiani, nikoli m radini.

Vngjsf thel v troj a
360°, ale jen do 180°!

je vedlejsi k vnitinimu - nen to tedy ,dopInéni* do

POZOR! Pokud NENT TROJUHELN{K ROVNOSTRANNY NEBO ROVNORAMENNY, jsou vy3ka, ice, osa
strany a osa vnitiniho thlu étyfi rizné objekty! To pfedeviim znamena, Ze t&znice NEPULI vniténi thel a NENT
kolma na protilehlou stranu; pata vysky NENI ve stfedu strany; osa strany NEPROCHAZI zbyvajicim vrcholem
a osa vnitiniho thlu NEPROCHAZI stfedem protilehlé strany!

Osy vniténich dhld se vdy protinajf uvnitf trojihelniku (stéed kruznice vepsané), zatimeo osy stran se mohou
protinat uvnitf i vné trojihelniku (stfed kruZnice opsané).

@) Pythagorova véta a véty Eukleidovy plati POUZE V PRAVOUHLEM TROJUHELNIKU. Pokud tedy nemas
jistotu, Ze je trojihelnik pravoihly, NELZE tyto véty pouZit!

@ POZOR NA UNAHLENE ZAVERY O ROVNOBEZNICICH! Pokud o rovnob&zniku nevis nic blizsiho, povaZuj
ho ve svych tivahich za KOSODELNIK. Pak ti bude jasné, ze:

 Uhlopiitky nemusi pilit vnitini Ghly.

Uhlopficky nemusf mit stejnou délku.

Uhlopficky na sebe nemusf byt kolmé.

© Nemusf mu vzdy jit opsat nebo vepsat kruznice.
@ Vlichobézniku se thlopiicky vzajemné NEPULI! Kdyby to tak bylo, jednalo by se o rovnobéznik.

@ Rovinné dtvary mohou mit vice neZ jednu osu soumérnosti, a presto nemusi byt PRAVIDELNE. Mysli na to, at
se neunshli$ napf: pii vjpottu obsahu takového dtvaru.

@ Vzdy si dévej POZOR NA JEDNOTKY, ve kterych jsou uvadény zadané iidaje a ve kterjch mas vyjadfit vysledek.

[Testy, i, postupy a fefeni na

zadejte kod 494 077
~

a
[
A P c B
00 PRVAKU K MATURITE 0D PRVAKU K MATURITE 00 PRVAKU K MATURITE
omoci Pythagorovy véty
=32+16=48.
KA KOMBINATORIKA
: d POSLOUPNOSTI
=2ma|PR|=2,4m? GEDMET"REE PRAVDEPODOBNOST A RADY
V ROVINE A STATISTIKA
- -
Trojdhelniky
kolmo K @ cviten( 1
QI* + |QF Na obrazku je dim, jehoZ stény jsou a hnikou tzv. hrazdéni. Zaklad stén
¢ |QRP tvoii kostrova stavebni konstrukce, kde nosné ramové ¢asti tvoii dfevéné tramy, zatimco
pole mezi nimi jsou vyplnéna hlinou nebo cihlami (nejvic rozsifeno v Némecku, Anglii
a Francii jiZ od 7. stoleti).
Kolik trojihelniki je na pfedni sténé domu?
postupy a

v v s o
véetné vysledka.
@ cvicen{ 2

Zdtvodnéte, pro¢ nemiiZe existovat trojihelnik ABC, pro ktery plati:
a)a=1cm,b=2cm,c=3cm,

b)a=5cm,b=7cm,a=60° 3=60° nebo pOStupem.

c)a=7cm,b=7cm,a=60°~y=70°

Rada dalsich cviceni
raznych stupnd obtiZznosti

Ve vybranych pfipadech
i s kompletnim feSenim

) Cviteni 3

Uspotadejte podle velikosti vnitini tihly v trojuhelniku ABC, je-lia =9 ¢cm, b= 3 cm, ¢ =7 cm.

@ cvicen{ 4
Usporadejte podle velikosti délky stran trojuhelniku ABC, je-li a = 80°, v = 45°.

@) Cviteni 5

Vypoctéte velikosti zbyvajicich vnitinich a vnéjich @hla trojihelniku ABC, je-li o = 65° a 3 = 110° (oznaceni jako na

obrazku).

Testy, cviceni, postupy a feseni na www.skolasnadhledem.cz,
zadejte kéd 494 022

4

4

0zndmka

Podrobngji zpracované vysledky cvieni (napk. navody k feSeni, dileZité mezivysledky, struéné postupy,
najdes na www.skolasnadhledem.cz.

ZAKLADNI PLANIMETRICKE POJMY A POZNATKY
nn-1)
B
Musime odegist pocet pfimek, které by byly uréeny p body, tj.

n(n-1)
B

® Cviceni1 21 @ Cvicen(2

® Cvien(3 Pokud by 74dné tfi body nelezely v jedné piimee, byl by jejich podet

-1
rlp z ) Tim jsme ale odecel i tu piimku, kters obsahuje dangich p bodd.
nfn-1) plp-1) P ptonip+2
e M) Pl o)y _mioptonap2
je e ]
b) 45°, ) 157,5° = 157° 30’ @ Cicen(5 Je-li o + 7 Ghel ostry, plati o + < 90°, to znameni, Ze < 90° — . Z podminky, ze tihel o + 27

(viz evicent 2).

Proto pocet pi nbody, z nich p leZi v jedné pfi ® Cvicen( 4 a) 135°,

je tupy, plyne 90° < o + 27 < 180°. Neboli 90" — 1 < 2 < 180° — 0, atedy 45° ~ . 7<90°~r. @ Cviten(6 Dvojice souhlasnych dhla

05 8e @ Cvigen(7 o = 35% 5= 145%, 7 = 110°, 5 = 70°, |« DBE| = a = 35°,

jsou o,

03 ,w; dvojice stéidavych Ghld jsou a,¢ ; 7,

[«BDE| = 4 = 110°, |+ BED| ~ 180° — (35" + 110°) = 35", - < BED| = 35° @ Cicen(8 Anoy, ihly jsou vedlejsi. (Oznacme ihly, resp. jejich
wvelikosti a a . Ze zadani plyne o = 2x, = 3x, 3 — a = 36°. Neboli 3x — 2x = x = 36°. To ale znamen4, Ze o = 2+ 36° = 72°, 3 = 3 36° = 108°,

atedya + 7= 180%)

TROJUHELNIKY

® Cvicen(1 30 trojiihelnika ® Cvicen(2 a) 1+ 2 neni vétsi neZ 3, nejsou splnény trojithelnikové nerovnosti. b) Je-li o = = 60°,

jde o rovnostranny trojihelnik, a proto by mélo byt a = b. c) Je-li a = b, a = ~, jde o trojihelnik rovnoramenny. Proto by mélo byt a = .
Ale 5= 180° — (a+7) = 180° — (60° +70°) = 50°, tedy a = 5. @ Cvicen(3 a>7>5 @ Cvicen(4 a>b>c @ Cvicen(5 5= 70°, = 45°,
/=115, 4/ = 135" @ Cvicen(6 o = 36°, /1= 54,7 = 90° @ Cviden(7 A ABS= ACBS = ACDS A ADS @ Cvicen(8 a) 11 shodngch trojéhelniki:
BCD, CDE, DEF, EFA, FAB, CSA, DSB, ESC, FSD, ASE a BSF (sus); b) BDF @ Cvicen(9 pfimo shodné @ Cvicen(1l a) AA'B'C’' - AABC

s koeficientem podobnosti 3 a také AABC ~ AA'B'C’, ale s koeficientem podobnosti % b) Trojihelniky nejsou podobné.

® Cviteni 12 AAPC - AARB, ABP.C ~ ABP,A a ACP,A ~ ACP,B, véta uu. @ Cviten{13 1:5000 @ Cviceni 14 Na 800 metrech stoupne
silnice 0 8 - 12 metrd, tj. 0 96 metrd. @ Cvicen(15 a) Trojihelnik je pravoihly. b) Trojihelnik je pravothly. @ Cviten(16 priblizné 5,9 km
11:6 .

 Cuicent 17 piiblizné 4,97 m ® Cvicen(18 piiblizné 7 001 m @ Ciceni19 r =5 cm, =2 cm ® Cviceni 20 120 cm’ @ Cvicen(21 =12 =77 em’

CETYRUHELNIKY
® Cvicen(1 o = 40°, 5= 128°, 7 = 160%, 8 = 32 o' = 140°, 5 = 52°, 7/ = 20%, &' = 148" @ Cvicen( 2 |« A = 105, |« B| = 120°, |rC| = 907,
Cvigen(3 o = 65°, 7 = 36°, 7 = 144°, 5 = 115% o’ = 115, ¥ = 144°, 7/ = 36°, &' = 65° W Cvi€en(4 Uhlopficka AC rozdéli
&tyFahelnik ABCD na trojihelniky ABC a CDA. Tyto trojihelniky jsou shodné (podle véty sss), a tudiZ se shoduji ve viech sobé
odpovidajicich thlech, tj. < BAC = « DCA a také < BCA = < DAC. Jde o dvojice stfidavych Ghld vytvofenych pfickou AC u pfimek AB a CD
ataké u piimek BCa AD. Vime, Ze jsou-li stfidavé Ghly shodné, jsou pfimky, pfi kterych tyto Ghly lezi, navzdjem rovnobézné. Znamena
to, Ze jsou rovnobézné jak primky AB a CD, tak piimky BCa AD. i

|«D|-45° ®

ABCD jsou tedy prot&jsi , neboli
Ctyfahelnik je rovnobéznik. @ Cvicen(8 S = 1092 cm® @ Cvicen(9 48 m @ Cvicen(10 Rozloha nimésti se ipravami zvétsila o 60 %.
® Cvicen( 1l e =15 em, f= 20 cm, a = 12,5 cm, v = 12 em @ Cvicen(12 § =128 em® @ Cvicen(13 S = 204 cm’, 0 = 60 cm @ Cvien( 14 délky

stran:5ema 34 em, e =6 em, f= 9 cm

Vysledky vsech cviceni, ve vybranych
pripadech podrobnéji zapracované
mezivysledky, postupy nebo kompletni feseni
cviceni na www.skolasnadhledem.cz.

n vice informaci na www.ucebnice.fraus.cz



Interaktivni ucebnice obsahuje kompletni
stiedoskolské ucivo roz¢lenéné do ucelenych
témat a kapitol, které mohou provézet studenta od
prvniho ro¢niku aZ k maturitni zkousce. Je ¢lenéna do
23 samostatné vyuZitelnych témat, z nichz kazdé
se dale déli na jednotné zpracované kapitoly.
Interaktivni ucebnici |ze vyuZivat celou nebo si ji
sestavit podle vlastnich potfeb pouze

z vybranych témat.

Vsechny kapitoly maji jednotnou strukturu:
prehledné zpracovany teoreticky zaklad uciva
vCetné nazornych obrazkd, definic a dllezitych
poucek, obsahuje i slovnicek zakladnich pojmi
v angli¢tiné
feSené ulohy zpracované do logickych krokd
s vysvétlujicimi komentafi, Ize zobrazit jak celé
feSeni dlohy, tak postupné odkryvat jednotlivé
kroky; v geometrii jsou sou¢asti feSeni i krokované
konstrukce
fada dalSich cviceni rliznych stupid obtiznosti
vcetné vysledkd, ve vybranych pfipadech
i s kompletnim fesenim a postupem

W B AasE

Oznadime uvedené &slo jako x, tj. x = 0,3.

2. krok _
Vynasobime celou rovnici 10 a dostaneme 10x = 3,3.

3. krok
0d této rovnice odefteme rovnici x 0,3 a dostaneme:
10x-x=3,3-0,3

9x=3

zivér .
To znamend, Ze 0,3 =

4
3

Matematika pro SS, interaktivni ucebnice (fesené tilohy)

ll MATEMATIKA A JEJi APLIKACE I

Matematika - interaktivni u¢ebnice Flexibooks

pro stiedni Skoly

Eduard Fuchs, Sarka Gergelitsovéa, Dag Hruby, Josef Janyika, Helena Koldova,
Eva Pomykalova, Jitka Schovancova, Pavel Tlusty, Jaroslav Zhouf

pfipravené modely v matematickych
programech GeoGebra a WxMaxima, které jsou
zdarma ke stazeni a Ize s nimi ihned pracovat
elektronické testy dvou drovni obtiznosti

s vyhodnocenim a spravnym fedenim

pfirucka ucitele je soucasti kazdého tématu,
obsahuje didaktické poznamky, souvislosti,
pteklady anglickych tloh nebo alternativni Feseni
a navody k prikladiim

Obsahuje témata:
Matematickd logika
a teorie mnozin
Ciselné obory
Algebraické vyrazy
Rovnice a nerovnice |
Rovnice a nerovnice Il

Stereometrie |
Stereometrie Il
Analyticka geometrie
v roviné
Analytickd geometrie —
kuzelosecky

Funkee | Analyticka geometrie
Funkee Il v prostoru
Planimetrie | Komplexni ¢isla
Planimetrie Il Kombinatorika
Planimetrie Ill Pra\{dépodobnost
Goniometrie Statistika

Posloupnosti a fady

Zaklady diferencialniho
poCtu

Z&klady integralniho poctu

a trigonometrie

m vice informaci na www.ucebnice.fraus.cz

VYHODY PRO UCITELE

ONLINE PROCVICOVANi ZDARMA

Navstivte stranky www.skolasnadhledem.cz, “
zadejte kod 999 999 a procvicujte se studenty D¢

zcela zdarma ucivo stiedoskolské matematiky, *
které je navazané piimo na jednotlivé Skolni témata. =

Na kazdé cviceni navazuje okamzité vyhodnoceni.

Rozsifte své moznosti pfi piipravé vyuky a ziskejte
pracovni listy zaméfené na rozvoj matematické
gramotnosti, pfipravené testy a testové Glohy. Q@
Vzdélavaci portal Fred vam tyto materialy prinasi

v online i tisknutelné podobé na www.fred.fraus.cz.

INTERAKTIVNi UCEBNICE ZA 20KC NA STUDENTA

Vite, Ze mliZete pro své studenty ziskat kompletni sadu
23 témat interaktivni ucebnice Matematika pro S.

za zhruba 20 K¢* na studenta? Poridte si Skolnf
multilicenci Flexibooks a zpfistupnéte jeji obsah viem
svym uciteldm i studentlim k pouZiti ve Skole i na doma.
Vice informaci na flexibooks.cz.

* modelovy priklad pfi pfepoctu na 200 studenti

x|

DOPORUCUJEME

MATURLTA
MATEMA

Maturita s nadhledem
MATEMATIKA

Publikace urcend k pfipravé na
spolecnou ¢ast maturitni zkousky

z matematiky, kterou tvori
didakticky test.

Vice informaci nas. 3.

X Interaktivni ucebnice Flexibooks
Matematika pro SS

jedno téma — zakovska licence 99K¢
jedno téma — ucitelska licence 199K¢
kompletni i-ucebnice (23 témat) — Zakovska licence 979K¢
kompletni i-ucebnice (23 témat) — ucitelska licence 1999K¢
3kolni multilicence 19 990K¢
Skolni multilicence na 1 $kolni rok 3990K¢
balicek 5 témat dle vlastniho vybéru AKCE:

7&kovska licence 396K¢
uditelska licence 799K¢




DIDAKTIKA
MATEMATIKY

Jak ucit matematiku
zajimaveé a uZitecné

m

Josef Polak

Cilem publikace je pomoci vyuce didaktiky a historie
matematiky a byt zdrojem inspirace pro stfedoskolské
ucitele, ktefi maji zajem o kvalitni vyuku. U¢ebnice je
vhodnd pro ucitele matematiky, studenty pedagogiky
a daldi zajemce o studium matematiky a jejf historie.

Publikace sestava ze tfi ¢asti:

1. CAST

Konkrétni didaktika matematiky

Zabyva se didaktickym zpracovanim téchto partii:
Mnoziny a logika, Redlna ¢isla, Funkce, Goniometrie,
Rovnice a nerovnice v R, Komplexni Cisla,
Kombinatorika, Pocet pravdépodobnosti a statistika,
Posloupnosti a nekonecné fady, Geometrie, Vektory,
Analytickd geometrie, Matematickd analyza.

Zpracovani kazdé z oblasti ma jednotnou strukturu:
historie vzniku a vyvoje pojmC i metod
prehled metodického zpracovani latky v nasich
ucebnicich v historickém vyvoji
didaktickd analyza a metodika vykladu
motivacni a aplikacni Ulohy (netradicni Glohy)
konkrétni zpracovani scénare vyukovych hodin

II. CAST

Obecna didaktika matematiky

Zabyva se nasledujicimi okruhy:
obecné problémy vyuovani matematiky na ZS a S5
pozndvaci procesy ve vyuce
metody tradi¢niho a konstruktivistického pojeti
hodnoceni 7ak( a problematika komunikace,
psychologicky pfistup k u¢ivu
metody feseni matematickych problém,
aplikace matematiky
specialni aktivizujici formy vyuky, vyuziti
informacnich a komunikacnich technologif
v matematice
aktualni problematika kurikularni reformy

DIDAKTIKA
MATEMATI

Jak ugit matamatiky
E vé 2 uZitetné

DIDAKTIKA
MATEMATIKY

Didaktika matematiky

jak ucit matematiku zajimavé
a uzitecné

Josef Polak

. CAsT

Historie matematiky, vyznamni matematici
Tato Cast publikace mliZe byt poutava a podnétna
nejen pro ucitele matematiky, ale také pro 3irsi okruh
Ctendrl se zajmem o historii oboru a Zivotni osudy
matematikd.

Obsahuje:
strucny prehled historie matematiky
prehledy shrnujici Zivot a dilo vyznamnych
svétovych matematikl
zpracované medailonky vybranych osobnosti

VYHODY PRO UCITELE

sleva pro skoly

%
-10 O (i nakupu online
M EDIA A TIPY DO VYUKY

Rozsifte své moznosti pfi pripravé vyuky a ziskejte
pracovni listy zaméfené na rozvoj matematické
gramotnosti, pripravené testy a testové tlohy.
Vzdélavaci portal Fred vam tyto materialy pfinasi
v online i tisknutelné podobé na www.fred.fraus.cz.

Didaktika matematiky I

publikace 978-80-7238-449-5 399K¢
X e-kniha 399K¢
Didaktika matematiky Il

publikace 978-80-7489-326-1 299K¢
X e-kniha 299K¢
Didaktika matematiky IlI

publikace 978-80-7489-327-8 299K¢
X e-kniha 299K¢é
Komplet viech 3 dilt 699K¢

Bl MATEMATIKA A JEJi APLIKACE I

Kazdy den
matematikou

FRAUS

Kazdy den s matematikou
Pavel Tlusty

Zajimate se o matematiku? Regite radi logické dlohy,
zajimaveé hiicky nebo grafické hadanky?

S publikaci Kazdy den s matematikou se mUzete bavit
nevsednimi matematickymi Glohami kazdy den v roce.

Co najdete uvnitf publikace?
feSené priklady k tematickym skupinam dloh
kazdy den jednu tlohu, tedy 365 tloh, véetné
vysledkd
prostor pro fedeni Gloh nebo pro dalsi zaznamy

Pfipravené Ulohy jsou vhodné nejen pro Zaky a studenty
matematiky €i jako inspirace pro jejich ucitele, ale také
pro $irsi vefejnost se zajmem o matematiku.

Matematika s pirehledem

piehledy vybranych diilezitych vzorcii
a vét stredoskolské matematiky
kolektiv autorli

Desetidilny uzitecny pomocnik pfi studiu matematiky,

vytistény na tvrdsim laminovaném papiru v praktickém
forméatu oboustrannych zalozek.

Obsahuje:

Zakladni poznatky

Geometrie

Algebra

Goniometrie a trigonometrie
Posloupnosti a financni matematika
Logaritmy

Kombinatorika

Analyticka geometrie, kuzelosecky |
Analyticka geometrie, kuZelosecky I
Diferencidlni a integralni pocet

Kazdy den s matematikou

publikace 978-80-7489-404-6 219K¢
Matematika s piehledem

jeden piehled 9K¢
komplet v3ech 10 prehledi 79Ke

n vice informaci na www.ucebnice.fraus.cz



ll MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

K pfijimackam s nadhledem
matematika

Hana Kufitkova

Publikace urcené k pfipravé na jednotné pfijimaci
zkousky na stfedni Skoly jsou dostupné ve dvou
verzich: jako pfiprava na ctyFleté obory SS a na osmileté
gymnazium.

Pro¢ publikace doporucit zakim?
umoziiuji procviceni typovych uloh, které jsou
obsazeny v jednotnych pfijimacich zkouskach
obsahuiji pét vzorovych testl véetné klice a poctu
dosazitelnych bodl
prostfednictvim rad, tipd a strategii pomohou
78kdm lépe se pipravit na pfijimaci fizenf
soucasti jsou vysledky vsech tloh

K PRIZIMAGKAM S NADHLEDEM

MATEMATIKA

5. ROGNIK

PRIPRAVA NA JEDNOTNE PRIDIMACH ZKOUSKY

A navic nabizime i porovnani
s ostatnimi fesiteli!

V kazdé publikaci je umistén unikétni pfistupovy
kéd ke stazeni dalSich vzorovych testl. Po vyplnéni
testd mohou Zaci online vyhodnotit svoji Uspésnost
a porovnat se s ostatnimi fesiteli.

K PRIZIMAGKAM S NADHLEDEM

MATEMATIKA

3,1;359‘2‘: + V"Z\.g,xz

PREVODY JEDNOTEK

‘uvedenych jednotkich:

steinjmi jednotkami -

vihodné i preved. s

) skg- 450 kg

@ 16km-15m=  m
9 5mialadm=  dm®
£) 45kl - 561= am’
©7m-8lmm=  cm
m7gi8omg= g

N Rozhodnéte o kazdé

31 40emje
32 Smijejed

O ods
0 O0d=

33 1080 minutjsou 3 dne.

Ooods
O0d=
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10
Ctverec na obrizku je rozdélen na tm:
1c

HIT 0 kazdém ich tvrzeni (10.1-10.3) , 2daje p € (A), & nikoli (N).

AN

101 Tmavé cdst mé vétsi obvod ne svétla gist. OO

10.2  Tmava ast ma mensi obsah nez svétla Cast. OoQd

10.3  Obsah celého &tverce je 490 cm’. OoQd

max. 3 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 11

W Urete jeden ze stitancii. 2body

A 18
B) 24
Q27
D) 45
E) 26

K prijimackam s nadhledem — matematika, 9. rocnik

K pfijimackam s nadhledem -
matematika, 9. rocnik

K prijimackdm s nadhledem — matematika, 5. rocnik

K ptijimackam s nadhledem -
matematika, 5. ro¢nik

VYHODY PRO UCITELE

sleva pro skoly
pfi nakupu online

10 %

ONLINE PROCVICOVANi ZDARMA

Navstivte stranky www.skolasnadhledem.cz
a procvicujte s zaky ¢i uchazedi zcela zdarma
ucivo matematiky, které je navazané pfimo

na jednotliva skolni témata. =
Na kazdé cviceni navazuje okamzité vyhodnoceni.

Rozsifte své moznosti pfi pfipravé vyuky a ziskejte
pracovni listy zaméfené na rozvoj matematické
gramotnosti, pripravené testy a testové tlohy. Q@
Vzdélavaci portal Fred vam tyto materialy prinasi

v online i tisknutelné podobé na www.fred.fraus.cz.

DOPORUCUJEME

K PRIJIMACKAMN S NADHLEDEN

K ptijimackam s nadhledem 2 -
CESKY JAZYK

CESKY JAZYK

Pro pfipravu na pfijimaci zkousky
z Ceského jazyka doporucujeme
tuto publikaci.

Vice informaci na
www.fraus.cz/prijimacky.

publikace 978-80-7489-351-3 249K¢

publikace

978-80-7489-352-0 249K¢

.Moc povedené publikace, pomohly i s ucivem, které se
probiralo az po terminu pfijimacek. Také srovnavaci test
na internetu se mi jako rodici libil."

Radka P., Klimkovice

vice informaci na www.ucebnice.fraus.cz
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MATURITA Z MATEMATIKY?

SKOLA

S NADHLEDEM

Pripravujete se
E se studenty
Prepiite kod na maturitu?

z tisténé udebnice

o ) i Radi byste jim

= e = doporucili misto,

e kde by se mohli

pfipravovat

ot na zkouseni, pisemku
e visledky ¢i mohli procvicit

i probiranou latku?

335N
ST HHHHHEE

Kompletni obsah stredoskolské matematiky je pro vas a vase studenty
k procviceni ve dvou urovnich obtiznosti na jednom miste.

Zvladnéte se studenty matematiku s nadhledem.

Kategorie aktivit:

(© 3. stupeii | Matematika ©) vieetny () zopataisi () procicus () ot

r— Petahovani | Procvicuj Souhrnné testy | OvéF si @ Opécko | Zopakuj si r_ it s
8 ull 11| m anll

Upravy .
Vyuziti vyrazi jednoduchych Vyrazy s
v praxi Vyrazy - test 1 lomenych vyrazi odmocninami

Vyhledavat
1. roénik | Matematika | Vrazy . roénik | Mater jraz 1. roénik | Matematika | Vrazy 1. roénik | Matematika | Vyrazy mﬁiete

Filtrujte nofNe | Procvituj rokované FeSeni | Zopakujsi B it Souhrnné testy | OV&Fsi pOdIe kédu

dle roéniku L =al z uCebnice

a temat VyjadFovani Rovnost Mnohoéleny ne,?o ROdIe
neznamé ze vzorce lomenych vyrazi -test1 klICOVYCh slov

1.ROENIK % =5 VVRAZY ¥ |3 ZVOLTEPODT... ~ Zadejte kéd nebo téma Hledat

Procvicujte a okamzité U testl najdete
budete znat vysledky i zdivodnéni

www.skolasnadhledem.cz



Jifi Dvofak
tel.: 725 591 878
e-mail: dvorak@fraus.cz

Mgr. Veronika Holikova

tel.: 778 753 925
e-mail: holikova@fraus.cz

Mgr. Eliska Kfizkova
vedouci odbornych konzultanti

tel.: 778 474 458
e-mail: krizkova@fraus.cz

Informacni centra FRAUS

Zajimaji vas novinky v oblasti
vzdélavani? Chcete si
prohlédnout nase produkty nebo
si vyzkouset, jak funguji nase
interaktivni ucebnice a digitalni
platformy? Navstivte Informacni
centra FRAUS, kde vam

vie radi ukazeme a vysvétlime.

Praha, Jungmannova 749/32
Brno, Zemédélska 173/29
Ostrava, Porubska 832/12
Plzen, Veleslavinova 342/42

FRAUS
O

informadni
centrum

Mgr. Klara Maruskova
tel.: 775 892 233

e-mail:
maruskova@fraus.cz

Mgr. Michal Urbanek

tel.: 775 892 232
e-mail: urbanek@fraus.cz

\}{i%rsky 4

Plzeﬁs_k

Proskolili jsme vice
nez 32 000 pedagogu

Kompletni nabidku
vzdélavacich akci najdete
na www.seminare.fraus.cz.

Vzdélavani uciteld
seznamite se s trendy ve vzdélavani a novymi
didaktickymi postupy
vyzkousite si praci s modernimi technologiemi
a elektronickymi vzdélavacimi materialy
odnesete si praktické tipy do vyuky, protoze
seminafe probihaji formou workshopu
s aktivnim zapojenim vsech Ucastnik{
budete odchazet s nadSenim a inspirovani
pozitivnimi priklady z praxe

,Dékuji za naprosto skvélou organizaci a zajisténi vybornych lektord na
konferencich pro ucitele 1. stupné. Letos jsem se ji icastnila v Brné jiZ poctvrté.

Premluvila jsem i svoji dceru — zacinajici ucitelku. Je o nas skvéle pecovano,
ziskame mnoho novych poznatkd, napadd a inspiraci. No a potom si jesté
udélame ¢as na malou soukromou minikonferenci, kde vse hodnotime, a tésime
se, jak nové napady vyuzijeme se svymi zacky. Tedy jesté jednou velké diky.”

Mgr. lvana Janousova, Z$ a MS Dolni RoZinka

m vice informaci na www.fraus.cz

ll sLuzey SkoLAM A PEDAGOGUM NN |

Mgr. Libuse Cardova

tel.: 602 271 832
e-mail: cardova@fraus.cz

Mgr. Lenka Pastorova
tel.: 724 909 821

e-mail:
pastorova@fraus.cz

~

4
- Mora!

Partnerska skola FRAUS

Partnerskym $koldm nabizime dal3i zvyhodnéni jako
napt. slevy na vybrané produkty a sluzby i zasilani
vzorkd novinek na vyzadani zdarma.

Chcete se stat
Partnerskou skolou FRAUS?

Kontaktujte naseho odborného
konzultanta ve svém regionu.

Kontakty najdete na pfedchozi strance nebo na
www.fraus.cz/konzultanti.




] INFORMACE K OBJEDNAVKAM, KONTAKTY

Informace k objednavkam

Uplné znéni Vieobecnych obchodnich podminek naleznete na nasich internetovych strankéch

www.fraus.cz/cs/obchodni-podminky.

ZboZi dodavame na zékladé dorucené objednavky, fadné a Uplné vyplnéné a odeslané z internetového
obchodu na adrese www.ucebnice.fraus.cz. Nabidku interaktivnich ucebnic a elektronickych knih
najdete na www.flexibooks.cz. Licence ke vzdélavacimu portélu Fred jsou dostupné na

www.fred.fraus.cz.

V katalogu jsou uvedeny doporucené prodejni ceny v K¢ véetné DPH platné od 1. 2. 2019. Ceny

se v priibéhu roku mohou zménit, aktualni ceny naleznete v nasem internetovém obchodé.

Ceny nezahrnuji dopravu a u ostatnich prodejcl se mohou lisit. Sleva 10 % uvedend v nasich katalozich
plati pro registrované zakazniky pfi nakupu v nasem internetovém obchodg. Na zboZi poskytujeme
akeni a sezonni slevy, které pod|éhaji samostatné vyhlasenym podminkam, slevy se nesitaji.

Zplisob dopravy zboZi, platby za zboZi, reklamace a dalsi podminky jsou uvedeny v Gplném znéni

Vseobecnych obchodnich podminek.

Certifikovani skolni distributofi FRAUS

Kontakt

Nakladatelstvi Fraus, s.r.o.

Ed. Benese 2438/72, 301 00 Plzen
tel.: 377 226 102
IC 64831027
www.fraus.cz

DIC CZ64831027

Objednavky

www.ucebnice.fraus.cz
www.flexibooks.cz
www.fred.fraus.cz

POTREBUJETE PORADIT?

. 377226102
K info@fraus.cz

Tituly z portfolia Nakladatelstvi Fraus mizZete objednavat u nasich skolnich distributord:

ALBRA, spol.sr.0. X
Havli¢kova 197

POPROKAN, s.r.0. X
Véclava Majera 2669

250 82 Uvaly 440 01 Louny
www.albra.cz www.poprokan.cz

ANSA Knihy s.r.o0. X SEVT, a.s.

Pod Sternberkem 306 Pekafova 4

76302 Zlin 4 181 06 Praha 8 — Bohnice
WWW.ansa.cz www.sevt.cz

Magr. Bfetislav Baar X Sluzba 3kole

Kyjovice 1043 Pardubice s.r.0. X

747 68 Kyjovice Npor. Elidse 344

www.skola-servis.cz
Mgr. Ales Havlik X

530 09 Pardubice-Polabiny
www.sluzbaskole.eu

Jestédska 680/121 $tépan Sadek —
460 08 Liberec 8 ABC uéebnice X
WWW.geom.cz Budovatelska 1080
Knihkupectvi Moudra sova 383 01 Prachatice
Klatovska tiida 968/28 www.abcucebnice.cz
301 00 Plzeri

www.moudrasova.cz

X certifikovany distributor licenci FLEXIBOOKS, vice na www.flexibooks.cz
certifikovany distributor licenci FRED, vice na www.fred.fraus.cz

n vice informaci na www.fraus.cz

Ludék Smid X
Wintrova 2471

269 01 Rakovnik
ludek.smid@seznam.cz

Mgr. Radek Vani¢ek X
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Nase ucebnice, pracovni sesity a dal3i publikace mizete
zakoupit také u odbornych knihkupcti ¢i ve specializo-
vanych oddélenich prodejen siti KNIHY DOBROVSKY,
NEOLUXOR, KNIHCENTRUM a u dal3ich prodejcu.



NEZAPOMENTE, ZE...

Vsem ucitelim nabizime pfi nakupu v nasem e-shopu slevu 10 %
na nakup ucebnic, pracovnich sesitd i metodickych prirucek a audio CD.
Zaregistrujte se a nakupujte vyhodnéji na www.ucebnice.fraus.cz.

Vzorky nasich ucebnic vam radi nezavazné zaplij¢ime, abyste se mohli
v klidu rozhodnout. VyuZijte zapiijéku ZDARMA na dobu 30 dnd.
Vice informaci najdete na www.fraus.cz/zapujcka.

Pi objednani 10 a vice kusd ucebnic od alespon 4 dilii Matematiky

s nadhledem od prvaku k maturité dostane ucitel kromé 10% slevy navic

1 ucebnici od kazdého objednaného dilu ZDARMA + mimofadny BONUS
ve formé Zkolni multilicence kompletni matematiky pro SS na jeden kolni
rok v hodnoté 3 990 K¢.

Objednavejte do 30. 9. 2019 na www.ucebnice.fraus.cz a do
poznamky napiste heslo MASS 2019. Pro ziskani ro¢ni $kolni
multilicence zaslete svou Zadost o pfistup prostrednictvim formulare

na www.fraus.cz/konktaktuje-nas. Do poznamky pfipiste

heslo SML zdarma 2019.

Doporucte vasim studentdm nakup publikaci Matematiky s nadhledem od
prvaku k maturité za zvyhodnénych podminek. Pfi koupi sady prvnich ctyF
dilG na nejen sleva 10 %, ale i postovné

a balné zdarma.

Stovky dalsich multimedialnich objektl na vzdélavacim portalu

Fred od pracovnich listli, obrazkd, infografik aZ po testové tlohy mohou
doplnit vase pripravy. V ramci licence milZete vyuzit i testovaci modul,
ktery vam pom0zZe zjistit znalosti a dovednosti zakd. Vyzkousejte na
mésic ZDARMA na www.fred.fraus.cz.

Diky skolni multilicenci mlizete vy i vasi Zaci bez dalSich poplatkl
vyuZivat interaktivni ucebnice, kdekoliv a kdykoliv budete potiebovat.
Objevte také dalsi vyhody Skolni multilicence Flexibooks

na www.flexibooks.cz.

S nadimi materialy mohou studenti procvi€ovat online. Cvieni je
mozné okamZité vyhodnotit. Procvicovani je dostupné ZDARMA
na www.skolasnadhledem.cz.

Vsechny vzdélavaci programy akreditované v systému DVPP
pripravujeme tak, aby pro vas byly maximalné pfinosné, casové efektivni,
praktické a konkrétné vyuzitelné ve vyuce. Aktudlni nabidku vzdy najdete
na www.seminare.fraus.cz.

Zajimaji vas nase novinky? Vahate nad vybérem ucebnic a dalsich

material(i? Chcete si nechat poradit? Nasi odborni konzultanti pfijedou

do vasi skoly a pfipravi vam nabidku usitou na miru. Sluzbu odbornych
konzultaci mizete vyuzit nezavazné a ZDARMA. Kontakty najdete
na www.fraus.cz/konzultanti.
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