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KdyZ sestavoval

D. I. Mendélejev
periodickou tabul-
ku, nebyly jesté
znamé vsechny
prvky tak jako dnes.
Na zakladé perio-
dického zakona
predpovédel
Mendeélejev objevy
a vlastnosti nékte-
rych prvkd, napf.
germania, tehdy
jeSté nezndmych.

CASTICOVE SLOZENI LATEK

Pofadek mezi chemickymi prvky

Jesté ve stiedovéku to méli alchymisté docela jednoduché. Chemickych prvki znali pouze nékolik

a tridili je tak, Ze kazdému z nich pfifadili néjaké téleso slunecni soustavy. Slunce bylo symbolem
zlata, Mésic stiibra, Venuse médi, Saturn olova, Merkur rtuti, Mars Zeleza a Jupiter cinu. Dnes
zname jiz mnohem vice prvka, nez je téles slunecni soustavy. A tak i jejich usporadani musi byt jiné.

Chemické prvky jsou uspofadany v periodické soustavé chemickych prvki (zkracené
periodicka soustava).

Do této soustavy jsou prvky zarazeny podle vzristajiciho poctu protont v atomovych jadrech.
Tedy podle rostouciho protonového ¢isla Z.

Kdyz anglicky chemik Newlands v poloviné 19. stoleti takto prvky setadil, v§iml si, Ze se
v pravidelnych intervalech v fadé objevuji prvky s podobnymi vlastnostmi (jsou oznaceny
stejnou barvou).

IH@SB_()C_7N_SO_9F @ @ Mg 13Al_14Si_15P_1oS_17C1

Rusky chemik D. I. Mendé€lejev usporadal v roce 1869 prvky do tabulky podle vzristajicich
atomovych hmotnosti. Prvky s podobnymi chemickymi vlastnostmi byly umistény v tabulce
pod sebou. Vznikla periodicka soustava prvki (PSP).

]9K zoca

Vlastnosti chemickych prvkl se periodicky (pravidelné) méni v zavislosti na vzristajicim
protonovém Cisle prvku. Tato zékonitost se nazyva periodicky zakon.

Pozorujte sodik, draslik a uhlik.

\ e/
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Jaké maji pozorované prvky
vzhled? E

Sodik Draslik

ey Na obrdzku jsou tri zku-
(O mavky. V jedné je kousek
sodiku, ve druhé drasliku

a ve tieti uhliku. Prvky ve
zkumavkdch byly zahrivdny
v plameni kahanu.

Jak se prvky chovaji
pii zahtivani? B

.., | Pozorujte na fotografiich
(DN pribéh reakce sodiku, dras-
liku a uhliku s vodou.

Jak reaguji zkoumané
prvky s vodou?

Reakce sodiku, drasliku a uhliku s vodou
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Které dva ze zkoumanych prvkd maji podobné vlastnosti? Kterymi vlastnostmi se lisi
tfeti prvek?

B

Uspofddani prvkd v PSP

1 2 | 3 | 4 [ 5 [ e | 7 | 8 | o [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18
[ 1A [me | v [ ve [ wB | wiB | VilLB | s [ us [ mAa [ wA [ vA [ VA | ViIA VIILA
7%
1K] 4H 2He
Vodik Helium
Hydrogenium Helium
0,97 1,47 | 2,01 2,50 3,07 3,50 4,10|
2iL| sLi 4Be 5B ¢C 7N 0 oF 10Ne
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Lithium Beryllium Borum Carboneum | Nitrogenium | Oxygenium Fluorum Neon
1,01, 1,23 Ko | | POI ° ko | | N el kov | 1,47 '1,71 2,06 2,44 2,83
3:M[ 44Na | 12Mg | vy vy y 13Al | 14Si [ 15P | 168 | 17Cl [ 1sAr
Sodik Horéik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
Natrium Magnesium Aluminium Silicium Phosphorus Sulphur Chlorum Argon
0,91 1,04 1,20 1,32 1,45 1,56 1,60 1,64 1,70 1,75 1,75 X 2, 2,48 2,74
4Nl 19K [20Ca [ 2S¢ [ 22Ti | 23V | 24Cr | 2sMn | 26Fe | 27C0 [ 25Ni | 2Cu [ 30Zn 33As | 34Se | 35Br | 3Kr

Selen Brom Krypton

Draslik Vapnik ‘Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek ‘Germanium
Calcium i Fermu jccolum i i

Kaliu Titanium | Vanadium | chromium | Manganum m Cobaltum | Nic Cuprum Zincum Germanium | Arsenicum | Selenium Bromum Krypton
0,89] 5,99 7,30 7,36 747 45| 735 2 227
37Rb | 35Sr 42Mo | 43Tc | 44Ru | 45Rh | 4Pd s3l | saXe
Rubidium Stroncium Molybden |Technecium | Ruthenium Rhodium Palladium Jod Xenon
idium Strontium Molybdaenum | Technetium Ruthenium Rhodium Palladium lodum Xenon
0,86 0,97 1,08’ . 1,23 1,33 1,40 1,46 1,52 1,55 1,44 1,96
55Cs | ssBa | s7La ¢ 72Hf | 73Ta | 74W | 75Re | 760s [ 77Ir | 75Pt ssAt | gsRn
Cesium Baryum Lanthan Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Thallium Polonium Astat Radon
Caesium Baryum Lanthanum *  Hafnium Tantalum Wolframium Rhenium Osmium Iridium Platinum Thallium Polonium Astatium Radon
= = T R B e
7:Q| g7Fr |gsRa | ggAc :10aRF |10sHa [106Sg [107NS [108HS |100Mt [110Uun [444Uuu|11.Uub
Francium Radium Aktinium , Rutherfordium Hahnium Seaborgium Nielsbohrium Hassium Meitnerium Uninnilium Unununium Ununbium
Francium Radium Actinium

- 7oi] 7] 707 7] 7o 7o7 T o] 7 7] | 7 7] 7
- 58Ce | 5oPr | goNd | gPm | 2Sm [ g3Eu | 64,Gd [ gsTb | gDy | g7HO | 6sEF | 6oTM| 70Yb [ 74Lu
' === '> Cer Praseodym Neodym Promethium | Samarium Europium | Gadolinium Terbium Dysprosium | Holmium Erbium Thulium ‘Ytterbium Lutecium
N Cerium Neodymium | Promethit Samarium opium Gadoliniur Terbium Dysprosium Holmiur Erbium_ Ytterbi Lutetium_

o e i
9Th [ o1Pa [ ooU

Protactinium

96Cm [ o7BK [ 9gCf | 99ES |100Fm | 1901Md | 102NO | 105Lr
Curium Berkelium i it i init Fermium i Nobelium | Lawrencium
srium Berkelium Californium Einsteinium Fermium Mendelevium Nobelium Lawrentium

z T
94PU |95 Am

Plutonium | Americium
Plutonium Americium

PSP se sklada ze sedmi period (vodorovné fadky tabulky). Periody se oznacuji bud Cisly 1-7
nebo pismeny K-Q. Cislo periody udava, v kolika vrstvéach se nachazeji elektrony v elektrono-
vém obalu atomu.

V kolika vrstvach jsou umistény elektrony atomu olova (Pb)? Kolikéta vrstva elektronového
obalu tohoto atomu je valencni? [E

Svislé sloupce PSP se nazyvaji skupiny. Oznacuji se bud fimskymi Cislicemi a pismenem

(LA-VIILA a I.B-VIIL.B), nebo arabskymi Cislicemi 1-18. U prvkil ve skupinach LA — VIIL.A

oznacuje fimska Cislice pocet elektronil ve valencni vrstvé atomu.

4,10
F?ﬂ': ~}— plynny prvek ) L . g
Fuorum Kolik valenénich elektronii maji
2,83
17ClI atomy fluoru, chloru, bromu
G plynny prvek ajodu (F, Cl, Br, 1)? K
2,74
333" canalng . Prvky v téze skupiné se chovaji
rom «1+— kapaln rve v e . e .
s palny P podobné pri reakcich s jinymi
sl pevny prvek latkami. Jejich vzhled a nékteré
e vlastnosti se v§ak postupné méni.
85 At '
Jstat =~ pevny prvek

Vyjmenujte pfedméty vyrobené z kovu. Jak byste popsali vlastnosti kov?

VétSina prvka v PSP jsou kovy. Za béZnych laboratornich podminek se vyskytuji v pevném
skupenstvi, vedou teplo a elektricky proud.

&0

VSechny kovy v PSP, aZ na jedinou vyjimku, tvori pevné skupenstvi.
Ktery kov je i za normdlnich podminek kapalny? Kde se s nim miiZete setkat?
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0O rozvoj PSP se
vyznamné zaslouZil
také cesky chemik
Bohuslav Brauner.
Jako prvni na svété
odhalil radioaktivni
vlastnosti jachy-
movskych rud.

Bohuslav Brauner

Zjistéte na internetu
nebo v encyklope-
dii, ktera vyznamna
Zena objevila

v jachymovské rudé
prvky radium

a polonium.

Prvky s vyssimi
protonovymi Cisly
(Z>92) jsou
prvky radioak-
tivni. To zjednodu-
Sené znamena, Ze
se velmi rychle
rozpadaji (nékteré
béhem nékolika
sekund) na jiné
prvky. Je tedy
obtizné urcovat
jejich vlastnosti.





