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Sledujte zbarveni pfirodnich indikator( v zavislosti na pH
a porovnejte je se zbarvenim bézné pouzivanych indikatoru ucebnice str. 125

Mo

ZAci chapou kyselost a zédsaditost jako dileZitou vlastnost nékterych latek. Vysvétli, co je pfi¢inou kyselosti a zasadi-
tosti vodnych roztokd. VEdi, jakym zptisobem lze tuto vlastnost ovéfit i zméfit, ovladaji barevnou Skélu univerzalniho
indikétoru. Ziskaji dovednost pfipravit si indikator z dostupnych pfirodnich materiald, pomoci kterého umi urcit jak
kyselé, tak zasadité prostfedi. Provedou jednoduchou neutralizaci, rozlisi, které latky patii mezi soli.

Cile jsou pouze doporucené, 1ze je upravit dle trovné zaka.

® Zici se v ucebnici seznamili se skupinou chemickych litek nazyvanych kyseliny a z4sady a s jejich vybranymi
zastupci. Zapisem jejich disociace si uvédomili uvoliiovani kationt vodikt a hydroxidovych aniont, které jsou
pric¢inou kyselosti a zasaditosti latek. Naucili se, jak zjistit a zméfit tuto vlastnost. Umi zachazet jak s univerzal-
nim indikatorem, tak s pfipravenym vyluhem pfirodniho barviva.

@ Zici se uci pozorované zmény zbarveni popsat a vyvodit z toho zavéry.
® Zopakujte se zaky ucivo o neutralizaci, aby znali reagujici latky a produkty této reakce.

@ Je vhodné pripomenout dodrZovani pravidel bezpecnosti pfi praci s kyselinami, hydroxidy a potadek na pracov-
nim misté, protoZe Zaci pracuji s vétsim poctem pomuicek.

Pfiprava vyluhu jako jedna z oddélovacich metod.
Rozdilné vlastnosti kyselin a zdsad a vysvétleni, co je jejich pficinou.

Pozorovani zmény zbarveni indikatort v predloZenych vzorcich latek.

Zapis chemické rovnice neutralizace kyseliny chlorovodikové s hydroxidem sodnym.

Z4ci si predem piipravi vyluh z Serveného zeli a Cervené fepy, pfipadné je miiZe piipravit uditel.

® Kazda skupina bude mit stojan se Sesti zkumavkami, osm kadinek se zasobnimi roztoky zkoumanych vzorki, dvé kadin-
ky s vyluhy Cerveného zeli a fepy, pripadné bortivek, univerzalni indikator, lakmus, fenolftalein. V pfipadé, Ze mé vyucu-
jici nedostatek pomticek, mohou byt zkoumané vzorky spolecné pro vice skupin. Je potfebné kadinky oznacit Stitky.

@ Barevné zmény po pfidani indikatoru Zaci zapisuji do pfipravené tabulky. Zbarveni pfirodnich indikatora je zavislé
na koncentraci vyluhu a jeho mnozZstvi.
@ Pri neutralizaci kyseliny chlorovodikové roztokem hydroxidu sodného dojde ke kratkodobému zbarveni fenolfta-

leinu do fialova, ale naslednou neutralizaci zbarveni zmizi. AZ bude v reakéni smési prebytek hydroxidu, je
zbarveni indikatoru trvalé.

2 1. Jaké pH maji kyseliny? Vyjmenujte zkoumané latky, které jsou kyselinami, a sefadte je podle stoupajiciho pH.
= PH kyselin je mensi nez sedm, mezi kyseliny patii HCI, ocet, citron.
©
% :z,: 2. Jaké pH maji zasady, vyjmenujte zkoumané latky, které jsou zdsadami, a sefadte je podle stoupajiciho pH.
" 2 PH zdsad je vétsi neZ sedm, patii mezi né mydlo, soda, NaOH.
(=}
g S 3. Jak se jmenuje reakce, pii které reaguji kyseliny s hydroxidy?
3z Neutralizace.
e

4. Seradte latky podle stoupajiciho pH.
HCI, ocet, citron, voda, praci prostiedek, mydlo, soda, NaOH.
5. Co jsou indikatory?
Indikdtory jsou ldtky, které méni své zbarveni v kyselém nebo zdsaditém prostiedi.
6. Uvedte dalsi prirodni indikatory.
Je to barvivo obsaZené napr. v korunnich listcich pivonék, ¢ervenych rizi nebo muskdtii, plodech aronie
cesminolisté (Cerného jerdbu) nebo plodenstvi jahody zahradni,...
7. Proc¢ se zméni zbarveni rukou od borlivek po umyti mydlem a kyselinou citronovou?
ProtoZe pri zméné pH roztoku se méni i zbarveni prirodnich indikdtoru.
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Pripravte vyluh pfirodniho indikatoru z ¢erveného zeli a fepy
a pozorujte jeho zbarveni v octu a v mydlovém roztoku ucebnice str. 125

ZAci chapou kyselost a zéasaditost jako dileZitou vlastnost n&kterych latek. Vysvétli, co je p¥i¢inou kyselosti a zasadi-
tosti vodnych roztokd. VEdi, jakym zptisobem lze tuto vlastnost ovéfit i zméfit. Ziskaji dovednost pfipravit si indika-
tor z dostupnych pfirodnich materialQ, jehoZ pomoci umi urcit jak kyselé, tak zasadité prostfedi. Porovnanim zmény
zbarveni u obou indikator mohou Zaci dospét k zavéru, Ze obé latky obsahuji stejny druh barviva (anthokyanin).
Cile jsou pouze doporucené, 1ze je upravit dle trovné zaka.

@ Zakiim vysvétlete pojem vyluh a vyluhovani na p¥ikladu piipravy ¢aje a piipadné uvedte dali piiklady z praxe,
kde se této metody pouZziva.

® Zici se v ucebnici seznamili se skupinou chemickych litek nazyvanych kyseliny a zdsady a s jejich vybranymi
zastupci. Zapisem jejich disociace si uvédomili uvolfiovani kationtd vodikd a hydroxidovych aniontd, které jsou

pric¢inou kyselosti a zasaditosti latek. Naucili se, jak zjistit a zméfit tuto vlastnost. Umi zachazet s univerzalnim
indikatorem i s pfipravenym vyluhem.

® Zici pozoruji zmény zbarveni, umi je popsat a vyvodit z toho zavéry.

@ Priprava vyluhu jako jedna z oddélovacich metod.
® Rozdilné vlastnosti kyselin a zdsad a vysvétleni, co je jejich pficinou.

® Pozorovani zmény zbarveni indikator v octu a mydlové vod¢ jako vybranych zastupci kyselych a zasaditych roztokd.

® Pokus je na pomicky nendro¢ny. Oplachnuty list erveného zeli Zaci nakrajeji nebo natrhaji na malé kousky
a zaliji vodou v kadince tak, aby bylo zeli ponofeno.

® Smés chvili povafi, vyluhovani probiha rychle. Po ochlazeni sliji vznikly roztok do pfipravené kadinky, pokud s nim
budou pracovat pouze v hoding. Pfipadné jej sliji do lahvicky, kterou je vhodné skladovat uzavienou v lednici.

@ Postup opakuji s cervenou fepou.

® Do roztoku octa a mydla pfiliji ¢ast ochlazeného roztoku piirodniho indikatoru a pozoruji zménu zbarveni. V octu
je vyluh z €erveného zeli ¢erveny, v mydlovém roztoku je modrozeleny. Vyluh z Cervené fepy je v kyselém
prostiedi svétle Cerveny a v zdsaditém prostfedi tmavé Cerveny, aZ do zelena.

1. Co je indikator?
Je to ldtka vétSinou rostlinného piivodu, kterd méni své zabarveni v kyselém a zdsaditém prostredi.
2. Uvedte alesponi jeden z pfirodnich indikétori, s nimiZ se setkavate.

Je to barvivo obsaZené napr. v korunnich listcich pivonék, ¢ervenych ruzi nebo muskdtii, plodech brusnice
borivky, aronie cesminolisté (Cerného jerdbu) nebo plodenstvi jahody zahradni,...

Reseni otazek a ukold
v protokolu LP

3. V nakresu vybarvéte pastelkou zbarveni pripravenych indikatorti v roztoku octa a mydla.
Roztok octa zbarvi fialovy indikdtor svétle Cervené, roztok mydla jej zbarvi do modrozelena.

4. K ziskéni prirodniho indikatoru jste pouzili oddélovaci metody extrakce. Vyhledejte ve Slovniku cizich slov
¢esky ekvivalent tohoto vyrazu.
Vyluhovdni.

5. Ve které Casti stupnice pH je mydlovy roztok a ocet?
Mydlovy roztok je v zdsadité oblasti pH a ocet md pH v kyselé oblasti.

6. Uvedte alespon dva priklady, kdy se v praxi setkavate s odbarvovanim pfirodnich indikatort.
Rikd se, Ze dnes uZ hospodyiiky neumi uvarit ke kachné ¢ervené zeli tak, aby ziistalo cervené. Pricinou odbar-
veni erveného zeli je priddvdni octa k jeho dochuceni. Ruce zbarvené od Cervené Fepy, zeli nebo borivek si
ocistite, kdyZ v nich promnete kousek citronu.
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