) HALOGENY

Prvek, ktery vymytil vrazedné epidemie ucebnice str. 36-37

Po probrani u¢iva této kapitoly Zaci dokazou v PSP lokalizovat skupinu prvki zvanou halogeny a vyjmenuji prvky,
které do této skupiny patri. Charakterizuji fyzikalni vlastnosti halogenii (vzhled, skupenstvi, zapach) a zapisi
jejich dvouatomové molekuly chemickym vzorcem. Dale Zaci zhodnoti toxicitu jednotlivych halogent a seznami se
s bezpecnostnimi zasadami pro praci s nimi. Vyjmenuji piiklady pouZiti chloru, v¢etné jeho vyuZiti v praktickém
Zivoté. Popisi reaktivitu chloru a bromu a dokumentuji ji na konkrétnich prikladech reakci téchto prvki. Uvedou, kde se
v pfirodé vyskytuje chlor a jaky je jeho vyznam pro Zivot ¢lovéka. Na piikladu jodu vysvétli fyzikalni jev zvany subli-
mace. Na zavér Zaci posoudi celkovy vyznam halogeni pro ¢lovéka a zduvodni, ktery z nich je nejduleZitéjsi.

Cile jsou pouze doporucené, lze je upravit dle Grovné zaka.

@ Zici nejprve sami v PSP vyhledaji skupinu prvk{ patfici mezi halogeny a vypisi si jeji zastupce. MiiZete jim
uvést, Ze se budete zabyvat postupné vSemi zastupci (kromé astatu). Za nejdileZzitéjsi povazujeme uéivo vénované
chloru, dale pak bromu a jodu, znalosti tykajici se fluoru doporucujeme od zakd nevyZadovat.

® Zdiraznéte Zaktim, Ze stejné€ jako kyslik, dusik ¢i vodik, i halogeny vytvaii dvouatomové molekuly X,, ¢imz se
stabilizuji (s vyjimkou astatu). Zaci by mé&li umét tyto molekuly halogend zapsat chemickym vzorcem.

@ U fluoru zdiraznéte jeho vyznam v prevenci proti kazivosti zubii. Fluor (ve formé sloucenin) se ptidava do zub-
nich past a diive se také zamérné fluoridizovala pitna voda. Fluoridizovana zubni sklovina je odolnégjsi vici kyse-
1ému prostedi v dstni dutin€, a tudiZ i proti zubnimu kazu.

@ Vlastnosti a reaktivitu chloru by zaci méli odvodit na zakladé pozorovani a experimentd. Pokud jde o jeho pouZiti,
nechte zdky doma vyhledat vyrobky, pfi jejichZ vyrobé se chlor vyuziva, zdiraznéte vyznam chloru pfi dezinfekci
pitné vody (boj proti infekénim chorobam). Uvedte, Ze chlor je pro ¢lovéka velmi nebezpecny a v laboratofi se
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s nim pracuje v digestofi s dolnim odtahem. Chlor je t€Z8i neZ vzduch a drZi se pfi zemi.

® Podobné jako zaci provadéli v kapitole vénované vodiku elektrolyzu vody, zde si vyzkousi elektrolyzu roztoku
chloridu sodného, jejiz pomoci pfipravi chlor.

® Vlastnosti bromu mohou Zaci opét vyvodit na zdkladé pozorovéni jeho ptipravy. Zdliraznéte vysokou toxicitu bro-
mu a bezpecnostni zasady pro prici s nim.

@ Vlastnim pozorovanim se Zaci seznami také s jodem. Charakteristickym znakem jodu je to, Ze jako latka sublimu-
je. Miizete Zaktim sublimaci jodu nazorné predvést, nebo vyuZijte obrazkli v uéebnici. U jodu zdiraznéte také
jeho vyznam pro spravnou funkeci $titné Z1azy a mozna onemocnéni (kretenizmus).

Obecna charakteristika halogend, jejich lokalizace v PSP a vyjmenovani vSech zastupca.
Tvorba dvouatomovych molekul, jejich zépis chemickym vzorcem.

Vlastnosti a vyznam fluoru.

Fyzikalni vlastnosti chloru, jeho reaktivita a pfiprava (elektrolyza roztoku chloridu sodného). Vyznam a zneuZziti
chloru, dezinfekce vody.

@ Vlastnosti bromu a jodu. Toxicita téchto halogenti a jejich vyznam pro Zivot ¢lovéka.

@ Fyzikalni vlastnosti chloru

V aparatute pro vyvoj plynu pfipravte chlor tak, Ze budete na manganistan draselny ve frak¢ni baiice prikapavat
z délici ndlevky kyselinu chlorovodikovou. Vznikly chlor najimejte do dvou valct, piebytek nechte probublavat
vodou v kédince ¢ pneumatické vang. Zaci opatrné pod vasim dohledem pozoruji vlastnosti chloru — Zlutozeleny
plyn t&Z8i nez vzduch. Velice opatrné si pfi¢ichnou ke chlorové vode¢, jejiz zapach pfipomina plavecky bazén
(dezinfekce). Aparaturu pro vyvoj plynu ponechte pro dalsi pokusy. Chlor pfipravujte zdsadné v digestofti!

® Chemické reakce chloru

Do prvniho vélce s najimanym chlorem vloZte trochu praskového Zeleza na spalovaci 1Zicce, které jste tésné
predtim rozzhavili nad plamenem kahanu. Dochézi k prudké reakci, hoteni Zeleza v chloru za vzniku chloridu
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Zelezitého. Do druhého vélce s chlorem vloZte barevny kvitek (napf. fialku, Cervenou riiZzi nebo karafiat) a po
chvili mohou Zaci pozorovat odbarveni kvitku. Na zakladé pozorovanych pokusti by méli Zaci vyvodit, Ze chlor
je reaktivni prvek s bélicimi ucinky.

@ Elektrolyza roztoku chloridu sodného

Tento pokus provadéji zaci ve Ctyi¢lennych skupinich. Do kadinky naliji asi 50 ml vody a pfidaji do ni malou
laboratorni 1zi¢ku kuchyiiské soli (chloridu sodného). Jako elektrody pouZiji Zaci dva kousky tuhy (napf. naplné
z verzatilky, 1ze pouzit i uhliky z ploché baterie), pomoci vodicl je spoji s opacnymi p6ly baterie o napéti

9 V. Obé tuhy ponofi do kadinky, aby se vzdjemné nedotykaly. Pozoruji pribéh elektrolyzy pfipraveného rozto-
ku. Na elektrodé zapojené ke kladnému p6lu baterie (anodé) se uvoliuji bublinky plynu — na zdkladé charakte-
ristického zapachu by méli Zaci poznat, Ze vznika chlor. V prostoru katody vznika hydroxid sodny — neni tfeba
zaktm sdélovat.

@ Priprava bromu

Pracujte s fotografii pokusu v ucebnici. V pripadé, Ze budete brom v digestorfi pfipravovat, pouZijte aparaturu pro
vyvoj plynu a pfipraveny chlor zavadéjte do promyvacky s nasycenym roztokem bromidu draselného. Po chvili by
mélo byt jasné patrné Cervenohnédé zbarveni roztoku — vznikd brom. Z4ci na zakladé toho vyvodi, Ze brom je &er-
venohnéda kapalina. MuZete doplnit, Ze brom je dymavy.

® Vlastnosti jodu

Na fotografii Zaci pozoruji vlastnosti jodu (barva, skupenstvi) — jod je stiibroleskla pevnd litka charakteristického
zépachu (dezinfekce).

® Epidemie chorob, které jesté v nedavné dobé suZovaly lidstvo, jsou popsany v mnohych literarnich dilech. Epide-
mie cholery v &eskych zemich je popisovdna v dile Bozeny Némcové V zamku a v podzam&i. Cj

@ Fluor je prvek, ktery vyrazné sniZuje kazivost zubt, a proto se jeho slouceniny pridavaji do zubnich past ¢i ustnich
vod. Takovou slouceninou je i fluorid vapenaty, jehoZ ¢esky nazev je vice nez vymluvny — kazivec.

@ Chlor se stal neblaze prosluly hlavné diky pouZiti za I. svétové valky, kdy se pouZival jako bojovy plyn. Pravé pro
tuto valku jsou charakteristické obrazky vojakid s plynovymi maskami. Poprvé byl pouZit v roce 1915 v bitvé
u Yprés v Belgii. Podle tohoto mista ziskal ndzev i dal$i bojovy plyn na bazi chloru — yperit. Vojaci umirali
v hroznych bolestech na uduseni zptisobené edémem (otokem) plic. Zlutozelené oblaky t&€zkého chloru se dostéva-
ly i do zakoptl, na otravu chlorem zemrelo velké mnoZstvi lidi. Velmi sugestivné je ttok chlorem popsan v knize
Ericha Marii Remarqua Na zdpadni fronté klid. D€ , Ze , Cj

@ Chlorovani vody slouzi k jeji dezinfekci, ma vSak vliv na jeji chufové vlastnosti (zejména v bazénech byva citit
intenzivni zapach chloru). Pitna voda vSak obsahuje 0,1-0,2 mg chloru na 1 litr. Pach chloru se da odstranit jejim
pfevafenim, pfikdpnutim trosky citronové Stavy, pfidanim kostky ledu nebo tim, Ze se nechd voda odstét.

@ Pro zalévani kvétin je Iépe pouZzit ,,odstatou” vodu, nebot chlor, ktery je v ni rozpustény, Casem vyprchd, a rostliny
tak nepfijimaji nadmérné mnozstvi chloru z vlhké zeminy.

® Vyrobou chloru se v CR zabyva napf. chemicka tovarna Spolchemie, kterd leZi v Usti nad Labem
(znama je z knihy a filmu Milenci a vrazi od Vladimira Parala). Dale se chlor vyrabi ve Spolané Neratovice.
Ze , Cj

® Brom je jeden ze dvou kapalnych prvki (za normalnich podminek). Jeho hustota je 3,12 g.cm?, proto je oznaco-
van jako tézka kapalina.

@ Nedostatek jodu v lidském organismu vede k poruse, ktera se nazyva kretenismus — projevuje se poruchami psy-
chického i fyzického razu. Lidé s timto onemocnénim maji v oblasti §titné zlazy (krku), ktera fidi metabolismus
jodu, vyraznou strumu neboli vole (viz obrazek v ucebnici). Aby se zabranilo tomuto onemocnéni, je jod pridavan
do kuchynské soli (jodizace), velké mnoZstvi jodu obsahuje ovoce kiwi. Pt

Produkty, pfi jejichZ vyrobé se pouziva chlor, se vyskytuji bézné v domacnostech — jedna se zejména o dezinfekeni
prostiedky, jako je Savo, Chloramin, pfipadné dalsi specidlni pripravky, které se pouzivaji pfi ¢isténi bazént.
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