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Ne vSechny samice
vacnatcl maji uza-
vieny vak. Uzavieny
vak maji koala, klo-
kani a vacice. Aus-
tralsky vakorejsek
prechovava mla-
data v koznich
zahybech.

Vakorejsek Ctyrprsty

Jaky vyznam ma
placenta pro vyZivu
zérodkd psa

a kocky? Jak se Zivi
nedokonale vyvi-
nuta mladata vac-
natcl?

Zjisti, co zna-
mena v fedi
domorodcti slovo
koala.

Zvlastni travici
latka v Zzaludku
koaly umoziiuje
slozité traveni
listG blahovic-
niku, kterymi se
Zivi a které obsa-
huji jedovaté
latky.

Z listd blahovic-
niku se ziskava
lécivy olej.

K éemu se po
uziva? -

SAVCI

Zivorodi — vacnatci

Kolem roku 1 500 dovezl cestovatel Vicente
Pinzo6n ze své vypravy do Jizni Ameriky vacici
na Spanélsky kralovsky dvir. Podle vaku na
biiSe nazvali védci tohoto savce vacnatcem.
Vétsina lidi si mysli, Ze vacnatci Ziji jen v Aus-
tralii. To vSak neni pravda. Obyvaji i celou
Ameriku na jih od Kanady.

&d

Z informaci v mapce usudte,
v které prirodni krajiné se
vacnatci vyskytuji. Jakym

podminkdm se prizpiisobili? Rozsitent vacnatcd
Vacnatct je na Zemi asi 250 druhti. Jejich velikost se pohybuje od 12 cm (vakomys) az po dva
metry (klokan). Néktefi vacnatci Ziji v JiZzni Americe. Nejvice se jich vSak vyskytuje v Austra-
lii, kde obsadili nejriznéjsi prostiedi, jimZ se ptizpasobili.

Vaénateci jsou skupina savct rodicich nedo-
konale vyvinuta mladata, jejichZ vyvin
pokracuje vétSinou ve vaku samice. Samice
vaCnatci nemaji placentu, a proto nemuze
byt zarodek vyZivovan v téle matky. Po na-
rozeni preleze mladé do vaku a pfisaje se

k mlééné bradavce samice. Mladata se
krmi matetskym mlékem, postupné sili

a rostou.

Klokan rudy s mladétem, které opousti vak poprvé v sSesti

meésicich.

Koala medvidkovita vypada jako maly medvidek, ale

s medvédy nemad nic spole¢ného. Tento australsky savec
se dokonale prizpasobil Zivotu na stromech. Prsty na
prednich koncetinach ma srostlé a pfi lezeni jimi objima
vétve stromd.

Koala medvidkovita se pomalu pohybuje
po vétvich blahovicnik( a Zivi se jejich listim.

Znamymi australskymi vacnatci jsou klokani.
Ziji ve stepich vétSinou v po&etnych stadech
stejn€ jako antilopy v africkych savanach.
Stepni klokani maji mohutné zadni nohy. Silny
svalnaty ocas slouZi k udrZovani rovnovahy pfti
skoku, v klidu se o n&j opiraji. Zivi se travou,
které spotiebuji velké mnozZstvi.




SAVCI

Dobre si prohlédnéte silné zadni nohy
U a mohutny ocas klokanii. Jak souviseji tyto
znaky se zpiisobem jejich pohybu?

Na kratkou vzdalenost jsou velci klokani
schopni vyvinout rychlost az Sedesat kilo-
metrti v hodiné. Jejich skoky mohou byt
dlouhé aZ osm metrt.

Samice klokana rudokrkého s mladétem

Jedinym vacnatcem Severni Ameriky je vacice opossum.

Je to vSeZravec. Za potravou vychazi v noci a pres den

spi v dutin4ch stromii nebo v norach. Zije samotafsky.

Vacice pii nebezpedi predstird, Ze je mrtva, a ze zvlastni zlazy
vylucuje nepfijemny pach.

Vacice opossum

Shrnuti

=

Vacnatci Ziji v Australii, Tasmanii, na Nové Guineji a néktefi v Severni a Jizni Americe.
Samice nemaji placentu. Proto se mladata rodi nedokonale vyvinuta. Jejich vyvoj je
dokoncen vétsinou ve vaku samice, kde se mladata Zivi matefskym mlékem.

Otazky a ukoly

&]

Charakterizujte zdkladni typické znaky va¢natci.

Objasnéte, pro¢ je vyvoj mladat vacnatcti dokonCovéan ve vaku samice.

Uvedte nekteré zastupce vacnatcll. Jak jsou prizpisobeni prostfedi, ve kterém Ziji?
] Pro¢ se koala medvidkovitd mize Zivit listy jedovatych blahovi¢nikii?

Zjisti na internetu, které zoologické zahrady u nds chovaji koalu medvidkovitou.
Kterym zoologickym zahraddm ve svété se podarilo odchovat mlddata koaly?
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V nékterych pro-
dejnach se zvi-
faty prodavaji
mensi druhy klo-
kani. Je vhodné
chovat tohoto
savce doma po-
dobné jako psa
¢i kocku? Pokus
se zdtvodnit.

Ktery dalsf Zivocich
se chova pred
nepfitelem podobné
jako vacice opossum
— pfi nebezpec|
predstira, Ze je
mrtvy?



Vyhledej v literatufe
dalsi kopytniky
s jednim prstem.

Pro jaké ucely
¢lovék vyuzival
koné dfive? Jak
je tomu dnes?

Indiany si neumi-
me predstavit
bez koni. Do pfi-
chodu Spanéla je
vsak neznali a ve
své slovni zasobé
neméli ani slovo
pro oznaceni
tohoto zvirete.

Zebra stepni

Pruhy na téle zeber
slouZi k maskovanf
zvifat v chvéjicim se
horkém vzduchu.
Pokus se vysvétlit,
proc je diky cerno-
bilému pruhovani
zebra dobfe masko-
vana.

VyuzZiva dnes clo-
vék osla doma-
ciho na praci?

Ve kterych oblas-
tech svéta?

Osel domaci

SAVCI

Lichokopytnici

Prazska zoologicka zahrada je po celém svété znama cho-
vem stada koné Prevalského, ktery byl ve volné pfirodé
témér vyhuben. Dnes je znovu vysazovan do volné pfi-
rody.

Kari
U Prevalského
@
Lichokopytnici jsou velci byloZravei. Prsty na nohou maji
Q5 zakonCeny kopytem. Pocet prstli je rizny, nejCastéji jeden
90 « o . PRI . v oo
QU& u koné nebo tFi u nosorozce. Vahu téla nese vzdy prostredni
Y[(] §9% prst. Lichokopytnici jsou to dobfi a rychli bézci.
~J ~ Ve kterych ekosystémech Zije nejvice lichokopytnikii?
kan nosorozec

&

Kin domaci vznikl zdomacnénim (domestikaci) divoce Zijicich koni. V Evropé zacali lidé
vyuZzivat kon¢ asi v 6. stoleti pred na$im letopoctem.

Jak toto prostiedi ovlivnilo stavbu jejich téla?

Kostra nohy lichokopytnika

V africkych savanach se ve velkych stadech vyskytuji zebry.
Na t&le maji Cernobile pruhovanou kresbu. Zivi se hlavné

vy

travinami. Stado vede nejsilnéj$i samec.

Mz v

Dalsimi lichokopytniky, ktefi Ziji v Africe, jsou nosoroZci.
Setkdme se vSak s nimi i v jihovychodni Asii. Na nose maji
roh, n€¢které druhy dva rohy. T¢lo kryje velmi silna kuzZe.

V pftirod¢€ jsou dnes nosoroZci ohroZeni. Jejich rohy byvaji,
stejné jako kly slond, castou koristi pytlakda.

NosoroZec tuponosy

? NosoroZci maji rdadi koupdni a povalovdni v bahné. Vysvétlete, proc to délaji?

Ve Stedni a JiZzni Americe a v Asii Ziji tapiFi. Clovék nici
jejich ptirozené prostiedi — tropicky les. V soucasné dobé
jsou proto tapifi ohroZenym druhem.

Osel domaci pochézi z osla afrického, ktery Zije v severo-
vychodni Africe. Jako domadci zvife ho chovali jiZ stafi
Egyptané, ktefi jej pouzivali na t€Zkou praci. Vydrzi dlouho-
dobou zate€z, sta¢i mu malo vody a chuda rostlinné potrava.

Shrnuti

5]

Otazky a ukoly

Lichokopytnici maji na noze nejcastéji jeden prst nebo tfi prsty zakoncené kopytem.
Vaha jejich téla spociva na prostiednim prstu. Jsou to byloZravci.

? Jmenujte hlavni znaky lichokopytnikd. Co vedlo k jejich vzniku?

a Uvedte zastupce lichokopytnikt, ktefi Ziji v africkych savanach.
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SAVCI

Sudokopytnici

Kdo by neznal naseho srnce pohybujiciho se pruznymi skoky, zavalité prase, mohutného hrocha,
vysokou elegantni Zirafu nebo mecici kozu. Ti vSechni jsou sudokopytnici. Vyskytuji se v oblastech
od arktické tundry po tropické lesy.

Na Zemi zije asi 220 riznych druht sudokopytnikil. Prestoze
jsou velmi rozmaniti, maji jeden spolecny znak — hmotnost téla
opiraji o dva prsty — tieti a ¢tvrty. Ostatni prsty na konceti-
néach zakrnély. Prsty jsou zakonc¢eny rohovitymi kopytky.
Sudokopytnici se Zivi vétSinou bylozravé. Radime je do dvou
skupin, neprezvykavciu a prezvykavcu.

7| Porovnejte nohu lichokopytnika a sudokopytnika.
U V ¢em se lisi a ktery znak maji spolecny?

Kostra nohy sudokopytnika
(tur domaci)
Nepfezvykavci
Neprezvykavci maji jednoduchy Zaludek a potravu neprezvykuji. Jejich dplny chrup se
vyznacuje mohutnymi Spic¢aky, které vypadaji jako kly. MizZeme je vidét naptiklad u prasete
divokého.

Lebka prasete divokého

Samice prasete divokého s mladaty

V nasich lesich Zije hojné prase divoké, které je predkem prasete domaciho.
Je vSezZravec, potravu si vyhledava Cichem.

domdci. Pokuste se uvést jejich
spolecné a odlisné znaky.

5? Porovnejte prase divoké a prase

Velkochov prasat

Vysvétli vyznam
slova domesti-
kace. Uved pfi-
klady domestiko-
vanych zvirat.

Kly prasete divo-
kého mizeme
Casto vidét na
nasich zamcich
jako lovecké
trofeje.

Prase domaci se
vétsinou chova
ve velkochovech.
Prasata zde maji
casto jen ome-
zeny prostor.
Mohou velkocho-
vy prasat znecis-
tovat nase Zivot-
ni prostredi?



Cim se zabyva
kynologie?

Kde je u vas nej-
blizsi kynologic-
ky klub?

Pozoroval jsi
nékdy psy pfi
vycviku na cvi-
Cisti? Pes se
nauci reagovat
na rtzné povely,
jako jsou treba
sedni, lehni, pri-
nes.

0 jaky zptisob
chovani jde?

ETOLOGIE

Jak se zvifata dorozumivaji?

»Kazda zvifeci skupina Zije na dobie definovaném teritoriu. Skupina si toto své teritorium nejprve
dikladné vyznaci a poté ho brani proti vetielcim. Neni tézké pochopit, proc je takovy vzorec cho-
vani dilezity pro preziti druhu. Uvnitf teritoria se totiz nachazeji pfirodni zdroje nezbytné pro preziti
skupiny, jako jsou potrava a voda.”

Z knihy Jay D. Glasse , Zvife v nas”

5% Mdme v sobé zakotveny nékteré zpiisoby zviteciho chovdni? Uvedte priklady.

Etologie je véda, ktera studuje chovani Zivoc¢ichii. Vychazi predevs§im z poznatkl zoologie
a ekologie.

Chovéni Zivocichl rozdélu-
jeme na vrozené a ziskané.
Chovani vrozené je dano
jiZ pfi narozeni jedince a je
dédicné. Mladata se rodi

se vzorci chovani, které je
dilezité pro preziti. Cho-
vani ziskané se vytvari
béhem Zivota jedince na
zakladé uceni.

Vrozeny zptsob chovani
— kojici fena

Chovani ziskané pri vycviku

Pozorujte sténé nebo koté a vsimejte si, jak se chovd. Které zpiisoby chovdni md vroze-

\,"\/
te) né? Co se uci teprve v pritbéhu Zivota?

Chovani vrozené se také nazyva chovani instinktivni. Je charakteris-
tické pro kazdy ZivociSny druh. Mezi instinktivni chovéni patii cho-
vani podminéné latkovou vyménou, déle ochranné a obranné chovani,
komfortni a rozmnoZovaci chovani, socialni chovani, dorozumivani

a nékteré dalsi zvlastni formy chovani.

? P7i pozorovdni psii na prochdzce si v§imnéte, Ze znackuji svou
moci sloupy, stromy, kere a dalsi mista. Jde o chovdni vrozené,
nebo ziskané?

Zpusoby vylucovani moci a trusu nalezi k chovani podminénému lat-
kovou vyménou. Je typické pro kazdy druh. Napfiklad psi vymésuji
na libovolném misté, kralici na spole¢ném misté. Doma chovana
kocka zahrabava své vykaly do misky s piskem. I v prirodé Selmy
zahrabévaji svlij ostfe pachnouci trus.

—, | Pokud doma chovdte nékterého savce (napriklad psa, kocku,
| zakrsiého krdlika, morce apod.), pozorujte ho. Na které misto
vyméSuje a jak casto? Porovnejte rozdilné zpiisoby chovdni.

Chovani podminéné latkovou
vymeéenou
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Ktefi savci se
orientuji v pro-
storu prevazné
sluchem?

Pro¢ pfi zméné
nadmoiské vysky
dochazi k ,zaleh-
nuti usi”?

Jak se jej mize-
me zbavit?

Clovék slysi zvuky
v rozsahu 16 Hz az
20 000 Hz (hertzd
— kmitQ za vtefinu).
Nejvétsi citlivost se
pohybuje v rozmezi
1 000-3 000 Hz.

Ucho
s naslouchadlem

Naslouchadlo
pomaha lidem

s poruchami slu-
chu lépe slyset.

ORGANOVE SOUSTAVY CLOVEKA

Sluch

Petra v noci probudila nepfijemna bolest v uchu. Uz pfedchozi den se necitil dobfe a trapila ho silna
ryma. ProtoZe se bolest stupriovala, rozhodl se navstivit pohotovost ORL. Lékai mu vysetfil ucho

a diagnostikoval zanét stfedniho ucha. Uvolnil bubinek, aby mohl hnisavy sekret volné vytéci,

a vysvétlil Petrovi, jak o ucho dale pecovat. Upozornil ho, Ze je nutna dalsi lékaiska kontrola az do
tpIného zahojeni bubinku.

&

Sluch patfi mezi dilezité smysly. S jeho pomoci vnimdme okolni prostfedi, umoziiuje nim
komunikovat mezi sebou nebo poslouchat hudbu.

Meéli jste nékdy zdnét stredniho ucha? Popiste své pocity.

Organem sluchu je ucho, které se sklada ze tii Casti — vnéjsiho, stfedniho a vnitiniho ucha.

o 3 polokruhoré kendlky Vnéjsi ucho tvori chrupavcity

e rovnovazného Gstroji boltec a vnéjsi zvukovod
‘e stfednf ucho se “ - I .
{ | f". sluchovymi kdistkami zakonceny blanltym bubin-
1l ;ﬁ blemyid kem. Za nim se v dutiné
IR ek witiniho ucha stiedniho ucha nachézeji tfi
L) ' , o z
LIRS\ ovadink sluchové kistky — kladivko,
M 7

kovadlinka a tifminek, spo-
jené mezi sebou kloubem.

Z nosohltanu sem také usti
Eustachova trubice, ktera
napomahd vyrovnavat tlak
mezi uchem a vnéjSim pro-
sttedim. Vnitini ucho je tvo-
feno labyrintem, ktery obsa-
huje blanitého hlemyzdé
vyplnéného tekutinou. V jeho
sténé se nachézeji sluchové
buniky s brvami. Soucasti
labyrintu je i stroji pro vni-
mani pohybu a polohy téla

a hlavy.

zevni

2vukovod bubinek

Eustachova trubice

Ucho

Podnétem pro sluchové vnimani jsou zvukové viny, které jsou zachyceny usnim boltcem a sou-
sttedény do zvukovodu, kde rozkmitaji bubinek. Ten prenasi chvéni do stfedniho ucha na kla-
divko, jez na bubinek naseda. Zvuk je pak kiistkami pfeveden do vnitiniho ucha, v némz vlasky
sluchovych bunék zaznamenavaji vibrace. Ty jsou pak sluchovym nervem vedeny do spanko-
vého laloku mozkové kary.

Nedoslychavost ¢i tiplna hluchota mohou byt vro-
zené nebo vzniknou po nemoci (zanét) a po trazu.
Poskozeny mohou byt bubinek, sluchové kistky, hle-
myZzd nebo sluchovy nerv. Sluchu neprospiva
nadmérny hluk. Casté vystavovéni se hlu¢nému pro-
stiedi mtze zpasobit poskozeni organu sluchu. S pfi-
byvajicim vékem nékteré sluchové bunky zanikaji,
proto starsi lidé hire slysi.

Dorozumivani znakovou reci
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SMYSLOVE ORGANY

Centrum rovnovazné polohy a pohybi hlavy se nachazi ve skalni kosti a je soucasti vnitiniho
ucha. Cidlo vnimajici pohyby hlavy je umisténo ve tfech na sebe kolmych polokruhovych
kanalcich vyplnénych rosolovitou tekutinou. Ve sténach obsahuje smyslové buriky s dlouhymi
brvami. V rozsifenych ¢astech kanalki je desticka, ktera tyto buriky ohyba pii pohybu hlavy.
Tim si uvédomujeme pohyb hlavy. Ve dvou vaccich (vejcitém a kulovitém) je centrum uvédo-
méni si polohy hlavy. Obsahuji také rosolovitou kapalinu a ve st€éndch smyslové buiiky.

V kapaliné se nachazeji krystalky uhlic¢itanu vapenatého (CaCO,), které podrazdi smyslové
buriky pfi zméné polohy hlavy. Vzruchy z kanalki a vac¢ka vedou nervy do mozecku, kde je

centrum rovnovahy a koordinace pohybi.

buiika s brvami

krystalky
krystalky

Vnitrni ucho s vacky a kanalky Pohyb vidskovych bunék pri zméné polohy hlavy

Obé ¢idla dohromady tvoii rovnovazné centrum. Pokud jsou poskozena, dochdzi k porucham
rovnovéhy.

Castym onemocnénim, predevsim d&ti, je zanét stiedniho ucha. Jde o infek&ni
zanét sliznice stredousni dutiny. Neléceny zanét poskozuje kistky a mize vést az ke
ztraté sluchu.

Zavrat je pocit, Ze se kolem ¢lovéka vSe to¢i bez zjevné pri¢iny. MiZe byt spo-
jena s pocitem na zvraceni, nebo pifimo se zvracenim. Byva zplisobena trazem,
virovym onemocnénim nebo moiskou nemoci.

Shrnuti
%l Organem sluchu je ucho. Sklada se z ucha vnéjsiho, stfedniho a vnitfniho. Zvukové

| | podnéty projdou boltcem a zvukovodem a rozechvéji bubinek. Zvuk se pak prenasi na
tfi sluchové kastky (kladivko, kovadlinku a tfminek) a odtud do blanitého hlemyzdé
vnitfniho ucha, odkud vede sluchovy nerv do mozkové kiry. Soucasti vnitfniho ucha je
také rovnovazné Ustroji. Sklada se ze tfi polokruhovych kandlkd, které zaznamenavaji
pohyby hlavy, a dvou vacki pro uvédoméni si polohy hlavy.

Otazky a ukoly

? Popiste stavbu a funkci ucha.

a Uvedte priklady zvuki, které mohou zplisobit poskozeni sluchu.

V ¢em spociva vyznam rovnovahy?

101

Bez rovnovahy
bychom nemobhli
stat vzprimené!

Morska nemoc je
stav, pfi némz
mozek dostava
protichidné in-
formace z organi
rovnovahy a zra-
ku. Dostavuje se
pocit nevolnosti.

Ktera povolani
jsou pro sluch
ohroZujici? Jak se
lidé, ktefi je vy-
konavaiji, chrani
proti poskozeni
sluchu?
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