Zemé — modrd a ze-
lena planeta. Za své
barvy vdéci Zemé

i fotosyntéze.

Z celkové slunecni
energie vyzafované
Sluncem do vesmiru
zachyti planeta
Zemé asi jednu
miliardtinu. Z této
miliardtiny se
pouhd 3 % vyuziji
pii fotosyntéze.

Slunce

Zkuste vysvétlit, jak
se fotosyntéza
podili na udrzovanf
stélosti zemského
klimatu. Jak souvisf
fotosyntéza se skle-
nikovym efektem?

PRIRODNI LATKY

Co délaji zelené rostliny ve dne?

Odpovéd na tuto otazku je vcelku jednoducha — probiha
TO BYCH RAD VEDEL, KDO MUZE ZiT v nich nejduleZitéjsi chemicky proces na Zemi. Jde o pro-
2ELENA-MODRA. PRO BLAZNA poskA / B CeS. P némz se kaZdy rok uvolni do atmosféry 50 miliard

tun kysliku. Proces, diky némuz mohl na nasi planeté
vzniknout Zivot v dnesni podobé. Proces, v némz se
kazdy rok spotiebuje pfiblizné 174 miliard tun oxidu
uhlicitého. 95 % energie, kterou lidstvo vyuziva, je néja-
kym zpilisobem spojeno s timto procesem — fotosyntézou.

% Co vSechno uz vite o fotosyntéze?

Vyucujici si pripravi sadu zkumavek. Do kaZdé
nalije vZdy asi 5 ml riiznych ovocnych nebo zele-
ninovych $tav (jablecné, hruskové, rybizove, raj-
Catové atd.) zredeénych vodou. Do kazdé zku-
mavky potom pridd 5 ml Fehlingova ¢inidla.
Zkumavky zahrivd ve vodni ldzni.
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K jaké zméné doslo ve vSech zkumavkach? Které
latky byly pfitomny ve vSech zkumavkach? E

Fotosyntéza je velmi slozity proces probihajici v nékolika stupnich v zelenych ¢astech rostlin.
Dochézi pfi ni, i¢inkem svétla a za pomoci zeleného barviva chlorofylu, ke vzniku monosacha-
ridd z oxidu uhli¢itého a vody.

Souhrnné miZeme procesy probihajici pfi fotosyntéze znazornit touto chemickou rovnici:

6CO,+12H,0 —> CMH,,0,+60, +6H,0

Do vétsi kddinky s vodou umisti vyucujici kousek
vodni rostliny tak, aby byla rostlina ponorend ve
vodé. Do vody prisype trochu jedlé sody. Kddinku
s rostlinou osvétli zblizka silnym zdrojem svétla.
Po chvili pozorujte bublinky plynu unikajiciho

z listii rostliny.
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Ktery plyn se uvoliiuje ze zelenych ¢asti rostliny?

Ackoliv vypada chemicka rovnice fotosyntézy jednoduse, ve skuteCnosti je cely proces
% vzniku monosacharidu velmi sloZity. Jak se totiz v laboratornich nebo domacich pod-
minkéch chova CO, s H,0? Jaky produkt pfi tomto déji vznik4?

Fotosyntéza probiha ve dvou fazich — svételné (ve dne) a temnostni (v noci). Ve svételné fazi
zachycuji rizna rostlinna barviva svétlo a jeho energie je postupné predavana molekuldm zele-
ného barviva — chlorofylu a.
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PRIRODNI LATKY

Viditelné svétlo se sklddd z mnoha barev. Jednotliva rost-
linna barviva pohlcuji ¢asti svétla riznych barev. To umoz-
fluje maximalni vyuZiti svételné energie pii fotosyntéze.

chlorofyl b

fykoerytrin
fykokyan

Ve treci misce rozdrti vyucujici pomoci tloucku

a trochy kremenného pisku zelené listy néjaké rost-
liny (nejlépe pelargonie nebo koprivy). Prilije asi
10 ml ethanolu, smés zamichd a roztok zZfiltruje.
Kapdtkem nanese roztok na kridu asi 2 cm od
konce. (Nejlépe namaluje souvislou cdru kolem
dokola.) Kvidu pak postavi do Petriho misky s asi
1 cm vysokou vrstvou ethanolu.

karotenoidy
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xantofyly
chlorofyl a

Pohlcovani viditelného svétla
rdznymi rostlinnymi barvivy
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Déleni smési rostlinnych barviv
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Jak se rozdélila smés rostlinnych barviv? Kterd barviva miiZzete po rozdéleni pozorovat?

Svételna energie uvolni ze slozitych molekul chlorofylu a
energeticky bohaté elektrony, které se ucastni dalSich che-
mickych reakci. Svételna energie se tak preméiuje

v energii chemickou.

Ve kterych organeldch rostlinné buiiky se nachazi chlo-
rofyl? Ve kterych organelach tedy probihd fotosyntéza?

Chlorofyl
v rostlinné burice

Energie svételného zareni rostliny dale vyuZzivaji ke St€peni molekul vody. Tuto reakci oznacu-
jeme jako fotolyza vody:

2H,0 — > 4H+O,

Pravé pii této reakci se do atmosféry uvoliiuje kyslik, ktery je vlastné ,,odpadnim‘ produktem
pti fotosyntéze. Pti fotolyze vody se uvoliluji rovnéz atomy vodiku. Ty rostlina vyuZije pti
tvorbé molekul enzymi — specidlnich sloucenin, které maji schopnost urychlovat chemické
reakce v Zivych organizmech.

Shrnuti
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Ve svételné fazi fotosyntézy se v chloroplastech rostlin vytvafi energeticky bohaté
chemické slouceniny a enzymy. Tyto latky bude rostlina dale vyuzivat napf. pfi tem-
nostni fazi fotosyntézy (vice v dalsi kapitole). Energie svételného zafeni se také vyuzi-
va pfi fotolyze vody. Touto reakci se do atmosféry uvolfiuje kyslik.
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Jak se nazyva tato
metoda oddélovani
slozek smési?

Zjistéte na internetu
nebo v encyklope-
dii, jakou barvu
majf rostlinnd bar-
viva xantofyly

a karoteny (karo-
tenoidy). Které
ovoce nebo zele-
nina obsahuje
mnoho karotend?

Vedle vyssich
zelenych rostlin
fotosyntetizuji
také nékteré
typy bakterii,
sinice, ruduchy,
obrnénky, skry-
ténky, hnédé
fasy, krasnoocka
a zelené rasy.

Krasnoocko

Do které skupiny
organizmi patfi
krasnoocka?

Zamyslete se nad
tim, proc by veskery
kyslik z atmosféry
Zemé za Cas Uplné
vymizel, pokud by
nebyl neustéle
dopliiovén fotosyn-
tézou.



