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1. Co to jsou mocniny? uéebnice str. 15-16

® 1.3 Pri formulaci pfikladu musime davat pozor na to, aby si Zaci nepletli moZnosti: a) ztrojndsobit mnozstvi vody
v nadrzi, b) pridat trojnasobek mnozstvi vody v nadrzi. Je-li v nadrzi napfiklad 9 hl, bylo by v pfipadé a) v nadrzi
27 hl, v pripadé b) 36 hl.

str. 16

&) Priklad s exponentem O zafazujeme jen proto, Ze pfi praci s kalkulackou je moZné, Ze si nékdo takovy pii-
klad zada a bude se pak doZadovat vysvétleni, pro¢ kalkulacka ukazuje na prvni pohled ,,nesmyslny* vysle-
dek 1. V této chvili nedoporucujeme tento priklad bliZe rozebirat, nebot opravnénost bude zfejmad, az se Zaci
nau¢i mocniny délit.

Nicméné doporucujeme a Casto zdlraziiujeme, Ze je tfeba permanentné posilovat védomi, Ze vSechny defini-
ce jsou véci dohody. Pfitom je rozdil mezi definicemi, které bychom mohli nazvat pfirozenymi, a definicemi
umélymi. Pravdépodobné naprosta vétSina zakd pfijme za pfirozené, Ze misto 5 - 5 - 5 napiSeme jednoduse
53 apod., ale zfejmé bez pripravy nepochopi, proc¢ fikame, Ze 5° je rovno 1. V jistém smyslu se tak opakuje
situace, kterou matematika musela projit, nez bylo pfijato, Ze 0 je Cislo (i kdyZ neoznacuje Zadné mnoZstvi),
7e je uzitecné zavést prdzdnou mnoZinu, i kdyZ nema Zadné prvky, Ze napfiklad 0! = 1 (faktorial) apod. Tyto
umélé definice sice Casto neodpovidaji néjaké snadno predstavitelné operaci nebo nazornému pojmu (Zadné
¢islo nemiiZeme sebou samym vyndsobit ,,nulakrat™), ale usnadiiuji zapis, formulaci néjakych tvrzeni, a jsou
tedy z formalniho hlediska uzite¢né.

® Mitoza je typ bunééného déleni.  Prf
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® Bakteridlni burika
K rozmnoZovéni: Za pfiznivych Zivotnich podminek se bakterie roz-
mnozuji délenim. Za nepfiznivych podminek zastavuji své Zivotni
déje a vytvareji klidové ttvary — spory. | Pt

slizovité pouzdro

bunécna sténa

plazmaticka membrana

cytoplazma

Déleni bakterie
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® Das Quadratmeter je némecky metr ¢tvere¢ni. Slovo kvadrit se né-
kdy i v hovorové feci uziva pro Ctverec, jako soucést slov se objevuje
v kvadratickych rovnicich, ve spojeni kvadratura kruhu (eukleidov-
sky nefesitelnd dloha o sestrojeni Ctverce se stejnym obsahem, jako
ma dany kruh). V pfeneseném vyznamu vyjadiuje kvadratura kruhu
néco nemozného. Nj
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Stavba bakterie

® Hustota obyvatelstva se zpravidla udava v poctu obyvatel na kilometr ¢tverecni. Nejvétsi je ve velkych méstech,
nejmensi v mélo osidlenych oblastech (pousté, vysoké hory). Ze

1.1 64
V této chvili Zaci jeSt€ nemaji vybudovéan pojem mocnina. Méli by si v§ak uvédomit, Ze ve vSech predchéze-
& jicich ptikladech mocniny pocitime, byt to mohou formulovat vlastnimi slovy.

1.2 centimetr ¢tvereCni, jednotka plochy; decimetr krychlovy, jednotka objemu
1.3 729 hl

1.4 Po radcich:
15 625; 196; 0,001

4
255 4 304,672 1, 0,04
1

—729; 155 10 000




MOCNINY A ODMOCNINY

2. Druha mocnina podrobnéji ucebnice str. 17-24

® 2.2-2.3 Pamétné pocitani je velmi Casto podcenovano. Pseudoargumenty, Ze nema smysl pamatovat si nékteré
vzorecky, protoZe je prece najdeme v ucebnici nebo v jiném zdroji, jsou stejné¢ nesmyslné, jako kdybychom tvrdili,
Ze pri vyuce ciziho jazyka se nemusime ucit slovicka, protoZe jsou pfece vSechna ve slovniku.
Pfi numerickych vypoctech, at je jiz délame pisemné, na kalkulacce nebo s pomoci pocitace, proto neustile dba-
me na to, aby Zaci nepracovali bezmyslenkovité, ale vzdy, pokud je to mozné, nejprve provedli zpaméti odhad.
Znalost druhych mocnin ¢isel od jedné do dvaceti je proto naprosto nezbytna a dusledné ji vyZzadujeme!

® 2.4-2.5 Zakam, jak je v nasich ucebnicich obvyklé, pred vypodty nesdélujeme Z4dn4 pravidla. Sami by méli piijit
na to, Ze druha mocnina kazdého cisla je nezaporna!

Urcovani druhych mocnin z tabulek
Samoziejmé si uvédomujeme, Ze hledani druhych mocnin (a pozdé€ji i odmocnin) v tabulkéch je samo o sobé jis-
tym anachronismem. Tak jak ze Skolstvi ,,zmizelo* naptiklad logaritmické pravitko, pfed n€kolika desetiletimi
nepostradatelnd soucdst vyuky matematiky, tak se dfive nebo pozdéji na zakladnich Skolach pravdépodobné zcela
prestanou pouZivat tabulky. Pfesto jsme tuto pasidZ do ucebnice zatradili. Hlavnim cilem neni vyhleddvani mocnin.
VyuZivani tabulek je$té dlouho bude standardni v jinych pfedmétech (fyzika) a v nékterych partiich stfedoskolské
matematiky (napf. pravdépodobnost a statistika). Stale Castéjsi jsou pripady, Ze stfedoskolaci se v tabulkach na-
prosto nevyznaji a nemaji ani elementarni pfedstavu o jejich vyuZiti.
Domnivame se, Ze zvladnout zéklady prace s tabulkami je stejné dtlezité jako napfiklad porozuméni grafim a di-
agramim. Relativné snadnd partie o0 mocninich a odmocninéch je proto vhodnou tematikou pro procvicovani pra-
ce s tabulkami.
Pfi hledani mocnin (a pozdéji odmocnin) disledné dbame na to, aby Zaci vZdy provedli odhad vysledku.

Urcovani druhych mocnin pomoci kalkulacek
Pfi praci s kalkulackami musime mit na paméti, Ze rizné typy kalkulacek se mohou lisit v ovladani, a vypocet
proto bude vyZadovat drobné zmény v provadénych instrukcich.
Téma je navic idedlni k tomu, aby si Zaci uvédomili, Ze kalkulacky vysledky zaokrouhluji, coz mize vést k chybam.
Staci na kalkulacce ,,vypocitat* druhou odmocninu néjakého ¢isla a pak ji umocnit na druhou, a velmi ¢asto nedo-
staneme puvodné zadané ¢islo. Pro mnohé tak bude piekvapenim, Ze vysledkiim na kalkula¢ce nemohou bezmez-
n¢ davérovat (ani kdyZ neudélaji sami chybu v zad4vani).

str. 22

6% Jak jsme uvedli jiZ v Prirucce ucitele pro 7. tridu (str. A-1), trojice pfirozenych Cisel X, y, z, pro néZ plati
vztah x* 4+ y? = 22, se nazyva pythagorejskd. To, Ze takovych trojic je nekone¢né mnoho, védéli jiZ anticti
matematikové.

Z4ci si mohou snadno ovéfit, Ze kdyZ znaji jednu takovou trojici x, y, z, znaji jich v této chvili nekone¢ng
mnoho, protoZe pythagorejskou trojici je kazda trojice kx, ky, kz, kde k je libovolné pfirozené &islo. I kdyZ se
vSak omezime jen na zdkladni trojice utvotrené z nesoudélnych c¢isel, stéle jich je jesSté nekone¢n€ mnoho.
Kdybychom chtéli Zakiim né&jaké takové trojice ukazat, miZeme vyuZit naptiklad pravidlo, které idajné€ ob-
jevil sdm Pythagoras: Je-li p libovolné ptirozené Cislo, pak je trojice Cisel 2p% + 2p, 2p + 1, 2p? 4+ 2p + 1
pythagorejska.

® 2.23 Marek fesil kol najit obdélnik o stejném obsahu, jako ma dany ctverec, kdyZ ma zadanu jednu stranu obdél-
nika. Vybarvil si ty fadky, kdy mu strana ¢ obdélnika vysla ptfesné. Ve vSech zbyvajicich pripadech je velikost
strany ¢ zaokrouhlena.

str. 24

& Stojime pred problémem, jak Zakim vysvétlit, Ze existuje Ctverec o libovolném, pfedem zvoleném kladném

obsahu, jinak feceno, Ze kazdé kladné redlné Cislo je druhou mocninou néjakého disla.

Je pravdépodobné, Ze vétsina zZakl to pfijme jako fakt a dostate¢nym ,,dikazem® pro né€ bude, Ze si odpovi-

dajici hodnotu mohou najit na kalkulac¢ce. Do potiZi bychom se v§ak mohli dostat, pokud by néjaky Zak do-
statecné presné pochopil to, co se snazime permanentné vysvétlovat, Ze hodnoty na kalkulacce jsou vétSinou
nepfesnd, zaokrouhlena ¢isla. Na kalkulacce samoziejmé nenajdou Cislo a takové, Ze a?> = 37 (coZ je hodno-
ta, na kterou se ptame v napoveéde). I kdyby nahodou pro nékteré Cislo kalkulacka ukéazala, Ze druhd mocni-

na je 37, snadno se pisemnym vyndsobenim presvéd¢ime, Ze to neni pravda.
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