Planeta Zemeé

Je teply letni vecer a na jasné obloze se tipyti tisice hvézd. Katka s dédou je pozoruji
dalekohledem. ,Kazda hvézda, kterou na obloze vidis, je jako nase Slunce,” fika déda
Katce. ,LiSi se od sebe pouze velikosti a tim, jak jsou od sebe vzdalené. A kolem nich
je nespocetné mnozstvi planet podobnych tém v nasi slunecni soustavé.” Katka se po
chvili zepta: ,Dédo, miize byt nékde ve vesmiru také zivot?” ,Je to mozné,” odpovida
déda. ,I na jinych planetach ve vesmiru mohou byt podminky vhodné pro vznik Zivo-
ta. Ale vzhledem k obrovskym vzdalenostem se o tom zatim nemizeme presvéddit.
Proto je vznik Zivota tak jedinecny a tGchvatny.”

Zem¢ je mala planeta, ktera se otaci kolem své osy a pfitom obiha spolu

s dal$imi planetami kolem hvézdy zvané Slunce. Vlivem otaceni Zemé oko-
lo jeji pomyslné osy se stfida den a noc. Pohyb Zem¢ kolem Slunce zptiso-
buje stfidani ro¢nich obdobi.

0 Vyjmenujte dalsi planety, které jsou spolu se Zemi soucasti slunecni
soustavy.

Jak vznikla nase Zemé

Nase planeta Zemé je stara asi 4,6 miliardy let. Na poc¢atku to byla jen kou-
le roztavené horniny, ktera se postupné na povrchu ochlazovala.

Objasnit vznik vesmiru a slune¢ni soustavy je velmi obtiZzné. Dnes se nej-
pravdépodobnéjsi zda teorie velkého tfesku, podle které doslo asi pred
15 miliardami let k silné explozi. Jejim vlivem malé ¢astecky zacaly tvorit
shluky, z kterych se utvoftilo otacejici se mra¢no plynd a prachu. V ném
postupné vznikly zarodky Slunce a planet.

Vznik vesmiru a slunecni soustavy:

Velky tresk ,big bang” Shluky malych &dstic

Ve stfedu mracna se utvorilo
jddro = zdrodek Slunce

Vznikly planety obihajici kolem Slunce

Slunce je jednou ze
150 miliard hvézd v Ga-
laxii Mlé¢na draha.
Proc byla tato Galaxie
takto nazvana?

Slunce je zdrojem
svétla a tepla. Pred-
stav si, co by se asi
stalo, kdyby Slunce
prestalo svitit. Popis,
jak by to ovlivnilo
zivot na Zemi.

Kam se vypravis, bu-
des-li chtit pozorovat
vesmir? Kde se takové
misto nachazi v okoli
tvého bydlisté?

VSichni vime, jak vypa-
da vesmir pti pohledu
ze Zemé. Zajimalo

by té, jak napfriklad
zrovna ted vypada
Zemé z Jupitera Ci jiné
planety?

Hledej na internetové
adrese http://space.
jpl.nasa.gov.



Rozmanitost prirody

Pochopeni projevii zivota, které jsou organismtim spole¢né, se neobejde
bez znalosti toho, ¢im se navzajem lisi, jak jsou rozmanité. Rozmanitost
objektl Zivé prirody se projevuje v téchto znacich: ve velikosti, ve tvaru
a stavbé téla a ve zptisobu Zivota.

Skokan zeleny

Opuncie

Velikost je velmi napadnym znakem, jimz se organismy od sebe lisi. Riizné
velké organismy se vyskytuji i v rizné velkém poctu. Napt. velkych zivocicht
byva maly pocet a malych naopak velky pocet. Jejich velikost se miize ménit
ivramci druhu. Tvar a stavba téla izce souviseji se zptisobem Zivota.

fIJ U zobrazenych organismu porovnejte tvar a stavbu téla se zptisobem
jejich Zivota.

Kazdy organismus je spojen s prostfedim, v némz Zije. Clovék ale zap¥icinil,
ze mnohé organismy ziji v prostredi, kde se pfedtim nikdy nevyskytovaly.

Podle skupin spole¢nych znakti délime organismy na rostliny, Zivo¢ichy,
prvoky, houby a bakterie, cozZ je také projevem rozmanitosti zivé pfiro-
dy. Za 3,5 miliardy let, kdy na Zemi existuje Zivot, zde Zilo podstatné vice
organismt, nez je tomu v souc¢asnosti. Mnoho jich v dlouhodobém vyvoji
a prizptisobovani neobstalo a vyhynulo.
Zachovaly se v podobé zkamenélin.
Organismy, které dokazaly vS§echny
»hastrahy“ prostfedi prekonat, pred-
stavuji Zivou sloZzku soucéasné prirody.
Védci jich popsali asi 1 800 000 druht.

Pocet druhd v hlavnich
skupindch organismii

houby a lisejniky
® bakterie
@ rostliny
zivoCichové

Pro dikladné poznéni rozmanitosti organismu je tfeba védét nejen, co maji
spolecného, ale i to, jak se od sebe odlisuji velikosti, tvarem a stavbou téla
a zplsobem Zivota.

Otazky a ukoly:

@ V knihéch o Zivé pFirodé vyhledejte pFiklady nejmensich a nejvétsich dru-
ha v jednotlivych skupinach zivocich.

@) Uvedte pfiklady organism, které se dostaly &innosti Elovéka do nového
prostredi.

@) Jak se li3i tvar a stavba téla Zivo&icht pohybujicich se ve vodé, po zemi
a ve vzduchu? Uvedte priklady.
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Sekvojovec

Rozsifeni druhl orga-
nisml v pfirodé je téz
projevem jejich rozma-
nitosti. Napf. leguani

a krajty nemohou zit

v polarnich oblastech,
zrovna tak tucndci

a lachtani nemohou zit
v tropech.

Na Zemi dodnes ziji za-
stupci velkych jestéra.
Méfi az 3 m a dosahuji
hmotnosti az 100 kg.
Vis, jak se jmenuji?
Zjisti, kde Ziji.




r

Rostlinna a zivoc¢isna bunka - srovnani

Rostlinna bunka byva vétsi nez zivocisna. Diky bunééné sténé ma stalejsi
tvar. Obsahuje chloroplasty, které ji umoznuji vytvaret si organické latky
potiebné k Zivotu.

chloroplast

vakuola

propojeni jadra
s plazmatickou
membranou

jadro

plazmatickd membrana

bunécna sténa

cytoplazma

mitochondrie

Rostlinnd burika

vev z

Zivoé&isna bunka neobsahuje chloroplasty, neni tedy schopna sama orga-
nické latky vytvaret. Ziskava je z okolniho prostredi.

mitochondrie

propojeni jadra
s plazmatickou
membranou

jadro

plazmaticka
membrana

cytoplazma

Zivo¢ind burika
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Vv v

Ve fyzice se ucis, ze
zékladni ¢astici hmoty
je atom. Poznavas
jeho casti (proton,
neutron, elektron).

V prirodopisu se uvadi

jako nejmensi ¢ast zivé
hmoty burka.

Co je vétsi - atom,
nebo bunka?

Je burka sloZzena
z atomu, nebo atom
z bunék?



Korysi

»Dédo, je to pravda, ze rak umfe, kdyz ho vylovime a pak ho zase vratime zpatky do
vody?” pta se Katka. ,Nemusi zrovna umfit, ale mohlo by mu to ublizZit. Rak je totiz
prizpisobeny k dychani kysliku z vody a neumi si poradit s kyslikem ze vzduchu.
Proto, kdyz ho vylovis a prohlédnes si ho, vrat ho do vody hibetni stranou dold, aby

rvrv o

z néj mohl vzdusny kyslik uniknout. Pak rakovi neublizis,” odpovida déda.

Rak fi¢ni je jednim

z nejznaméjsich bio-
indikator( znecisténi
vodnich tokd. Znas
néjaké jiné druhy

uplatiiujici se jako
T Vidéli jste nékdy raka ve volné pfirodé? Proc je obtizné ho spatfit? ukazatelé Cistoty
X prostredi?

X%

Rak ri¢ni Zije v Cistych potocich a fekach. Ve vodé jej tézko uvidime, pro- . e )
toze diky své zelenohnédé barvé splyva s barvou dna. Ve dne byva ukryty Proc S€ fl'ka nCErveny
mezi kameny a kofeny pobfeznich stromi a kefd, vecer a v noci vyléza za jako rak®?
potravou. Zivi se Zivymi i mrtvymi Zivoéichy a vodnimi rostlinami.

Popiste svymi

slovy télo raka
ficniho.

Chitinova pokryvka
(kutikula) vznika vylu-
¢ovanim ze svrchnich
pokozkovych bunék a je
velmi odolna jak proti
mechanickym, tak proti

: - chemickym vliviim.
Rak ricni

Télo raka je chranéno tvrdym kruny- tykadla s ¢ichovymi

fem, ktery tvofi pevnou oporu celého burikizing
téla - vnéjsi kostru. V krunyii je kromé klepeta

jinych latek také velmi pevny a odolny .
chitin, ktery je navic zpevnén vape- \
natymi latkami. Protoze tvrdy krunyt

neroste, rak jej ob¢as vyménuje, svléka.
Krunyt praskne a rak z néj vyleze. Svle- ) ‘ 3
¢eny rak se skryva, dokud se mu novy N » A } | 7
krunyi nezpevni. : 2 4

Ctyri pary kracivych
koncetin

Télo raka je rozliSeno na dvé hlavni
¢asti, hlavohrud a zadecek.

hmatova tykadla

Na hlavohrudi jsou dva pary tykadel.
Dlouha jsou hmatovym organem, na
krat$ich jsou ¢ichové bunky. Za tykadly
jsou o¢i na pohyblivych stopkach.

zadeckové nozky
s vajicky

0 Z ¢eho lze usuzovat, Ze ma rak
dobry cich?

Rak ricni
zespoda

ocasni ploutvicka
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Mezi nejvétsi motyly patii martinaci. Na ktidlech

maji prasvitna barevna oka a na hlavé hiebenita

tykadla. Martind¢
A habrovy

Prdstevnik

medveéd(

Prdstevnik medvédi -
housenka

Stredné velky motyl s barevnou kresbou

na kiidlech je prastevnik medvédi. Pidalka
. " z v 1z angrestova —
Byl pojmenovan podle své hnédé ;ﬁ; o howsonmn
a velmi chlupaté housenky. %‘_ ',:} TN
“am 7Y, Pidalka
Pidalky jsou motyli, ktefi za své PR angrestovd

\
pojmenovani vdé¢i opét svym housen-
kam. Ty se pohybuji tak, Ze prisunuji

Pid je stara délkova
zadni ¢ast téla k pfedni a pfitom se ohybaji. Cely tento pohyb vypada jako I

mira. 1pid je vzdale-

kdyby néco mérili - po pidich. Pfi pfemnozeni mohou housenky pidalek nost od Zpicky palce
zpusobit velké §kody na listnatych i jehli¢natych stromech. ke $picce natazeného
ukazovaku.

Velmi pocetnou skupinou motylt jsou miry, které maji zavalité a chlupa-
té télo. Pfi pfemnozeni mohou jejich housenky napachat velké skody na
zahradach, lesich i na polich.

Pohyb pidalky

Vis, jak vypada recké
pismeno gama? Kde

se s timto pismenem
mUzes setkat?

Mira gama Miira zelnd

Nejznamgéjsi je miira gama, ktera ma na krid-
lech kresbu ve tvaru feckého pismene gama.

Spole¢né s bélaskem zelnym $kodi na zeleniné
i mira zelna a na polich osenice polni.

K nejvétsim miram patti stuzkonosky, které

maji na zadnich kiidlech pas - stuzku. Stuzkonoska

modrd
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Ostnokozci - morské , hvézdy, kalichy
a okurky”

Na zacatku prazdnin odjela Katka s rodici na dovolenou do Chorvatska k Ja-

derskému mofi. Hned jak dorazili na misto, vydali se na pobfezi. Z brehu Katka
vidéla ve vodé kulicky s tmavymi ostny. Vzpomnéla si na upozornéni dédy, aby
byla pfi koupani opatrna a nezapomnéla si obout vhodnou obuv do vody.

@ Co byly ony kuli¢ky? Jaké nepfijemnosti mohly Katce zpGsobit?

Na dné mofii se setkame s Zivoc¢ichy, ktefi maji paprséitou soumérnost téla.
Jsou to ostnokoZci. Jsou jedni z nejstarSich dnes Zijicich zivocichi. Jejich
télo ma kalichovity, terc¢ovity, kulovity nebo okurkovity tvar a na povrchu je
vyztuzZeno vapenatymi destickami, ostny a hroty. U vSech je vyvinuta za-
jimava soustava tzv. vodnich cév, které maji funkci dychaci, cévni i vylu-
¢ovaci soustavy. Umoznuji také pohyb zivocicha. Maji velkou regeneracni
schopnost. Z ¢asti téla miize vyrist novy jedinec.

OstnokozZci maji také schopnost oddélit ¢ast téla a tim se branit pied nepfi-
telem.

Dnesni zastupci jsou rozdé€leni do péti zakladnich skupin: lilijice, hadice,
hvézdice, jezovKky a sumysi.

Lilijice

Lilijice jsou nejstarsi skupinou ostnokozcti. Obyvaji nasi planetu jiz od
prvohor. Maji kalichovité télo podobné kvétu rostliny, z néhoz vyrtstaji
pohybliva a velmi ohebna ramena. Ziji pfisedle, ale mohou se velmi poma-
lu pohybovat z mista na misto za potravou.

Hadice jsou druhové nejpocetnéjsi skupinou ostnokozZcti. Pohybuji se

pomoci ohebnych, tenkych ramen, ktera se velmi snadno odlamuji. Kazda
¢ast jejich téla pak doroste v nového jedince.
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Na zékladé védomosti
z predchoziho uciva
vyjmenuj Zivocichy,
ktefi maji mimotélnf
traveni.

Jmenuj priklady
zivocCichd, u kterych jsi
slysel(a) o schopnosti
regenerace.

Podivej se na obrazek
geologickych obdobi
planety Zemé nas. 11.
Se kterymi dnes jiz
vyhynulymi Zivocichy
tehdy v mofich zily
lilijice?



Ekosystém

Spolecenstva organismu ziji v uréitém prostfedi, které jim poskytuje
vhodné podminky k Zivotu. Tvori s nimi celek, ktery nazyvame ekosystém.
Ekosystém je tedy soustava nezivé ¢asti prirody a spolecenstva organis-
mu. Mezi neZivou a zivou ¢asti dochazi k neustalé vymén¢ latek a energie.
Ekosystém mtze byt zcela funkéni, jsou-li v ném zastoupeny tyto slozky:
neziva ¢ast prirody, producenti, konzumenti a rozkladaci.

@ Jak velky maze byt ekosystém? Uvedte ptiklady.

—-

Prirodni ekosystémy se vyznacuji
druhovou rozmanitosti a slozitymi
potravnimi vztahy. Mezi organismy
se udrzuje biologicka rovnovaha.
Ta zabranuje premnozZeni druht.
Prirodni ekosystémy jsou odolné
proti ruSivym vlivim. Pfikladem
jsou prirozené lesy, savany, poust¢,
mote a jezera. Prirodni ekosystém

Béhem vyvoje ekosystémt se stale

vice uplatiiyje vliv ¢lovéka. Jeho ¢in-
nosti tak dochazi k premén¢ prirody

v umélé ekosystémy. Jsou to napt.
pole, louky, rybniky a lidska sidla.

Pocet druhti v nich je maly. Na roz-
dil od prirodnich ekosystémi jsou

riznymi zasahy (napf. vysazovanim
rostlin, hnojenim a obdélavanim
ptdy). Promyslené zasahy ¢lovéka prinesly nékdy i pozoruhodny vysledek
(napf. rybniky v jiznich Cechach).

Umély ekosystém (vinice)

0 Uvedte na pfikladu, ¢im se od sebe lisi pfirodni (ptivodni) krajina a kra-
jina po zasahu clovéka.

Rostliny, Zivocichové, houby a mikroorganismy tvofi spolecenstva. Spolecen-
stvo organismU spolu s nezivym prostiedim tvori ekosystém. Vedle pfirodnich
ekosystému existuji ekosystémy umélé, na jejichz vzniku se podili clovék.

Otazky a ukoly:

€ Zivé organismy se prizplsobily prostfedi, v némz Ziji. UkaZte na pfikladu
nékterého zivocicha, jak se pfizplsobil zivotnim podminkam.

@) Uvedte, jaké potravni vztahy jsou mezi organismy v rybniku a jeho okoli.
Sestavte podle obrazku rGzné potravni fetézce.

@ Rybnik je sladkovodni nadrz. Sloui vétsinou k chovu ryb nebo k rekreaci.
Spolecenstvo rostlin a zivocichd, které v rybniku a jeho okoli Zije, spolu
s prostrfedim tvori ekosystém. Je rybnik ekosystémem prirodnim, nebo
umélym? Zdavodnéte své tvrzeni.
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nevyvazené. Proto se musi udrZovat

Co je zakladnim
zdrojem energie pro
ekosystémy?

Zopakuj si ucivo
zemépisu o prirodnich
krajinach na Zemi.
Porovnej Zivotni pod-
minky jednotlivych pfi-
rodnich krajin. Uved,
jaka spolecenstva
rostlin a zivoCichi zde
ziji. Jak se prizpusobila
zdejSim prirodnim
podminkam?

Akvarium je maly umé-
ly ekosystém. Co je
treba délat, abychom
v ném udrzeli podmin-
ky blizici se biologické
rovnovaze?
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