Plazi - svédkové davnych véku

«Veroniko, neboj se té uzovky a pojd' si na ni sahnout,” lakal Petr svoji sestru. Veroni- P_rOE.S‘j v?ilovmezi
ka nedivérivé pristoupila k Petrovi i k uzovce a opatrné se ji dotkla. Vlastni zkuse- lldm[’ ze je télo hada
nosti poznala, Ze had je na povrchu téla hebky a suchy. ,UzZ nikdy nefeknu, Ze jsou slizké?

hadi slizci, a nebudu se jich stitit,” pravila.

Plazi se prizptisobili Zivotu na sou-
§i. Suchou kizi bez Zlaz pokryvaji
rohovité Supiny, Stitky nebo kosté-
né desky. ProtoZe vétsina z nich Zije
v suchych, teplych, na vodu chudych
oblastech, jsou tak chranéni pred
ztratou vody. Dychaji plicemi. Maji
dokonalejsi stavbu srdce nez obojzi-

velnici. Tvofti je dvé siné€ a dvé komo-

ry. Teplota téla plazd je proménliva.
Oplozeni je vnitfni.

@ Prohlédnéte si obrazek vnitini

stavby téla jestérky. VSimnéte si
ulozZeni jednotlivych organt. Vysvétle-
te, co je kloaka.

Vétsina plazi klade vejce, ktera maji
podobnou stavbu jako vejce ptakd.
Na povrchu je pevny obal (koZovita
blana, skorapka), pod nim bilek s vy-
sokym obsahem vody a Zloutek, ktery
vyZivuje zarodek.

srdce
plice
jatra

zaludek

stfeva

ledvina

mocovy méchyr

Vnitini stavba téla jestérky

Pro¢ smérem k poliim ubyva pocet druhti plazG? Kde jsou v Evropé

plazi nejvice zastoupeni?

Néktefi plazi, napf.

Mezi plazy patii jestéFi, hadi, Zelvy a krokodyli. Lisi se od sebe stavbou krokodyli, peCuji o sniis-
téla, ktera je vysledkem prizptisobeni se riznym zivotnim podminkam. ku vajec.

S

Lihnouci se mlddé
hroznyse krdlovského

Zelva nddhernd (Zelva) Krokodyl nilsky (krokodyl)
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Vyvoj plazl
Dnes$ni plazi jsou jen nepatrnym zbytkem velmi pocetné a riznorodé Zivo-
¢isné skupiny, ktera dosahla nejvétsiho rozvoje asi pred 200 az 90 milidny let.

Plazi se vyvinuli asi pfed 300 milidény let z obojZivelnikti, krytolebci, kteti
se podobali mloktm.

V obdobi suchého a teplého podnebi nékterym krytolebctim svrchni ¢ast
kize zrohovatéla. Prestali klast vaji¢ka do vody. Zarodek vyvijejici se na
sousi chranily pfed vyschnutim tuhé obaly vejce. S pfechodem na sous
souviselo zdokonaleni jejich srdce, plic a mozku. Také koncetiny se pfi-
zpusobily Zivotu na sousi. Tak se postupné béhem miliéni let vyvinuli
plazi, vyznamny vyvojovy meznik pro dalsi suchozemské obratlovce - ptaky
a savce.

Davni plazi se prizpusobili zivotu
ve vSech prostiedich. Ve vodach
zili rybojestéri, ve vzduchu

1étali ptakojestéri a na sousi zili

velejestéfi nazyvani dinosaufi. Rybojestér

Jak je mozné, ze dnes, po mnoha milionech let, vime, jak dinosaufi vy-
padali a ¢im se zivili? Kde jsme ziskali podklady pro jejich vyobrazeni?

Pavodni velejestéri byli dravi. Pohybovali se
po zadnich konéetinach. Patfi mezi n€ napt.
Tyrannosaurus. Dosahoval délky az 16 m

a vysky 6 m.

Vyvojové dokonalejsi formy velejestért byly
bylozravé a pohybovaly se po ¢tyfech konce-
tinach. Nejznam¢éjsi z nich je Apatosaurus
nazyvany téz Brontosaurus.

Velejestéri dosahovali hmotnosti 50 tun i vice.
Napft. Brachiosaurus, ktery byl dlouhy 25 m, mél hmotnost asi 80 tun.

Asi pred 70 miliony let velejestéri vyhynuli. Jaké jsou hypotézy o prici-
nach této zmény? Mize se takova situace na Zemi opakovat?

Plazi jsou suchozemsti obratlovci s proménlivou télesnou teplotou. Maji
suchou zrohovatélou svrchni ¢ast kize. Dychaji plicemi. Jejich srdce tvori
dvé siné a dvé komory. Oplozeni je vnitfni. Vyvinuli se z obojzivelnikd -
krytolebc.

Otazky a ukoly:

@ Srovnejte zplisob dychani obojzivelniki a plazi.
@) Vysvétlete, jak se plazi pFizpasobili Zivotu na sousi.
@) Uvedte, ze kterych Zivocichd a jak se vyvinuli plazi.
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Kterym slovotvornym
zplsobem vznikla slo-
va rybojestér, ptako-
jestér nebo velejestér?

Triceratops neboli
+hrozna tfiroha hlava”
byl robustni bylozravec,
jehoz vyska cinila az
3m, délka az 9 m a vaha
kolem 7 tun i vice. Ten-
to rod je Casto spojovan
s rodem Tyrannosaurus,
ktery ho podle dlikazli
na nalezenych fosiliich
prokazatelné lovil nebo
pojidal jeho zdechliny.

Triceratops
a Tyrannosaurus

O davnych velejes-
térech vznikla rada
filmG. Které z nich jsi
vidél(a)?

Muize dojit k prudké
zméné podnebi na
Zemi? Co si 0 tom mys-
lis? Pokus se obhdjit
svij nazor.




Lilkovité

f;\ Nékdy se lidé domnivaji, Ze bramborové hlizy jsou plody nebo zduzna- PSenice nebo oves

SN talé koreny lilku bramboru. Je to pravda? Vysvétlete. patfi mezi obiloviny.

Hlizy bramboru obsahuji mnozstvi $krobu. Kde a kdy $krob v rostliné vznika? Mezi které zemédélské
plodiny patfi bram-

bory?

Zjisti, odkud lilek
brambor pochazi. Kdy
a jak se dostal k nam?

Detail kvetu Detail plodu
(bobule)

Lilkovité rostliny maji kvéty péti-
¢etné, oboupohlavné, rozliSené na
kalich a korunu, uvnitf se nachazi
pét tyCinek a jeden pestik. Listy
jsou stfidavé. Plodem je bobule
jako u lilku bramboru, pfipadné
tobolka (napfiklad u durma-

nu obecného). Castym znakem
lilkovitych rostlin je pfitomnost
jedovatych latek, nékteré z nich se
vyuzivaji k vyrobé 1éka.

Pozor!

Zelené bobule i cela rostlina lilku
bramboru (s vyjimkou hliz) jsou
jedovaté. Jedovaté byvaji i zelené
hlizy. Co je pri¢inou vzniku zelené
slupky brambor?

oddenkova
hliza
(brambor)

Mezi lilkovitymi najdeme také fadu
hospodarsky vyznamnych rostlin.
Pro oddenkové hlizy (brambory) se
péstuje lilek brambor.

Lilek brambor

Mezi plodovou zeleninu
patii lilek rajc¢e (konzu-
mujeme bobule) a pa-

prika seta, ktera vytvari
vysychavé bobule.

Lilek rajce Paprika setd
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Tabak virginsky je péstovanou lilkovitou rostli-
nou, jejimz plodem je tobolka. Jeho listy obsahuji
jedovaty nikotin a vyuzivaji se k produkci tabako-
vych vyrobkd.

Zjistéte, které staty jsou hlavnimi péstiteli

7 w7

- tabaku. Ve které &asti svéta lezi?

V lesich roste prudce jedovaty rulik zlomocny,
ktery vytvari velké ¢erné bobule. Rulik obsahuje
jedovaty atropin, jenZ se pouziva v o¢nim

1ékarstvi.

Ostnité tobolky jsou plody durmanu
obecného, ktery roste na rumistich
a je rovnéz prudce jedovaty.

Na vlh¢ich mistech spatfime jedovaty
polokef, lilek potméchut. Jeho stonek
dfevnati jen ve spodni ¢asti.

Lilek potméchut

Lilkovité rostliny maji péticetné oboupohlavné kvéty. Plodem je bobule
nebo tobolka. Nékteré lilkovité rostliny obsahuji jedovaté latky vyuzivané
k vyrobé |k, jiné se péstuji jako zelenina.

Otazky a ukoly:
@ Ktera lilkovita rostlina se vyuziva v oénim lékaFstvi?
@) Uvedte plody, které jsou typické pro &eled lilkovitych.

€ Kterou éast rostliny konzumujeme u lilku bramboru, lilku rajéete a papri-
ky seté?
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Tabak se radi mezi
drogy. Co vi§ o Ucin-
cich nikotinu na lidsky
organismus?

Ktery ostrovni stat

v oblasti Karibského
more proslul péstova-
nim tabaku a vyrobou
doutnik? Co o této
zemi vis?

Durman obecny je jed-
nou z nasich nejjedova-
téjSich rostlin. Pouziva
se vsak i jako léciva
bylina. Davkovani a pfi-
pravky z drogy mize
predepsat jen lékar!

Atropin rozsituje
zornice. Toho jiz od
stredovéku vyuzivaly
nékteré zeny a kapaly
si Stavu z ruliku do o¢i
pro jejich zvyraznéni.
Jeho casté pouzivani
ale mohlo vést az ke
slepoté.




Spolecenstvo lesa

Zopakuj si pojmy
spolecenstvo a ekosys-
tém. Cim se od sebe

Klimatické poméry, predevs§im dostatek srazek, vedly u nas ke vzniku pfiro-
zenych lesnich ekosystémi.

Plvodnimi typy lest jsou na naSem tzemi lesy listnaté a smiSené. Dnes i

ale prevazuji lesy jehli¢naté, obzvlasté borové a smrkové, které byly uméle

vytvofeny ¢lovékem. Lesy pokryvaji asi
Vzhled lesa je uréovan zastoupenim raznych druht dievin, které v ném 1/3 Gzemi nasi republi-
rostou. Méni se s nadmoi'skou vy$kou. Poméry dané nadmoiskou vyskou, ky. Z toho pfipada na
ptidou, podnebim, vodou a svétlem vedly ke vzniku rozmanitych lesnich jehliénaté lesy asi 80 %.

spolecenstev - vegeta¢nich stupni lesa.

Které druhy hub znas?
Popis les, ve kterém
dany druh roste.

Jak se od sebe lisi lesy nizin a horské lesy? Které stromy v nich
prevazuji?

V nizinach (do 200 m n. m.), v $iro-
kych tudolich velkych fek je pﬁvodn?’m Vysvétli, co je
porostem luZni les. Rostou v ném list- mykorhiza.
naté stromy a kete, které snaseji kratké

zaplavy, napft. vrby, topoly, olSe, jasan

ztepily, lipa srd¢ita, javor mléc, javor

klen, bez ¢erny, svida krvava, stiem-

cha a brslen. Na brezich roste rakos,

ve vod¢ stuliky a lekniny.

Luzni les

V nizZinach a na pahorkatinach (do 500 m n. m.) jsou pivodnimi lesni-
mi spolecenstvy doubravy. PrevaZzuje v nich dub letni a dub zimni. Dale
zde najdeme habr obecny, lipu srd¢itou, javor mlé¢, trnku, hloh a dfin.
Pied vyrasenim listi se povrch plidy rychle prohtiva a vykvétaji jarni byliny,
napt. jaternik podléska, sasanka hajni, violka vonna.

Na pahorkatinach a vrchovinach

(do 800 m n. m.) se vyskytuji buciny.
V téchto lesnich porostech prevazuje
buk lesni. V bucinach roste také jilm
drsny, javor mléc, jerab ptaci a jedle
bélokora. Ve vyssich polohach pristu-
puje k uvedenym druhtm smrk ztepily
(tzv. smrkové buciny).

Kterym druhem lesa
jsou buciny?

Bucina

V horskych oblastech (do1200 mn. m.) Vi, ve kterém pohofi

prevladaji horské smréiny. Prevazu- W nlils ‘fyikg’til' P

jicim druhem je v nich smrk ztepily. b
. Ny o zjistit, od jaké nadmof-

Rostou tu také modrin opadavy a riiz- ské vysky.

né druhy borovic.

Nad horni hranici lesa, ktera je u nas
v nadmofiské vysce kolem 1 300 m n. m.,
se vyskytuji porosty kosodieviny - ke-
fovita borovice klec¢.

Borovice kle¢
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Uved zastupce mechd
a kapradin.

Bekyné mniska a lyko-
zrout smrkovy zpd-
sobuji velké Skody na
Lesni rostliny dosahuji rtizné vysky. Vytvareji tzv. lesni patra - mechové, lfsn'fh PgrOSteCh' Vis,
bylinné, kefové a stromové. Cim Skod?

v

Violka vonnd Hloh obecny

Udélejte si vychazku do lesa. Pozorujte jednotliva patra lesa. Pokuste " K
L se zapsat, které druhy rostlin a Zivocicht v jednotlivych patrech vidi- Al
te. Pokud je nedokazete urcit, vyfotografujte je a podle atlasu urcete jejich
nazev. Co je pro organismy jednotlivych pater charakteristické?

R o o g
e L v MR

Zivotu v jednotlivych lesnich patrech se p¥izptisobily riizné druhy organis-
mu - houby, liSejniky, mechy, kapradiny, presli¢ky, plavuné, kvetouci
byliny a mnohé druhy Zivocichi.

LykoZrout smrkovy

Jak se zajistuje ochra-
na lesa pred napa-

Z bezobratlych zivo- 5 + I
denim a rozsifenim

¢icht ziji v lese napt.

. kdrovcl?
mravenec lesni, lu-
mek velky, chrobak
obecny, lykoZrout Klisté je parazit, ktery
smrkovy, bekyné prenasi nebezpecna
< T fit e onemocnéni. Uved
Veverka obecnd R Mravenec lesni & mniska, klisté obec-

R RN priklad. Jak se pFed
nakazou mdzeme

chranit?

né, paskovka hajni.

Z obratlovci jsou nejpocetnéji zastoupeni ptaci
a savci, napt. budnicek lesni, kukacka obecna,
jestrab lesni, pustik obecny, strakapoud vel-
ky, kuna lesni, veverka obecna, liSka obecna,
prase divoké a srnec obecny.

Budnicek lesni

Klisté obecné

Les je slozity pfirodni ekosystém. Jeho celkovy vzhled urcuji dfeviny. Podle Nékdy jsou tropické
zastoupeni jednotlivych druht lesnich dfevin rozeznavame lesy jehlicnaté, destné lesy nazyvany
listnaté a smiSené. plicemi planety. Je

toto pfirovnani sprav-
rd 4 I? v --
Otazky a dkoly: né? Vysvétli
@) Vysvétlete, jak se méni vzhled listnatych a smiSenych lesti b&hem roku.

@ Uvedte pfiklady stromd, které rostou v doubravach, buéinach a horskych
lesich.

@ Jmenujte zastupce lesnich Zivotichd.
@ Vysvétlete, jaky vyznam maji lesy.
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Spolecenstvo vod a mokradu

Pevninské vody a mokrady jsou ekosystémy, kde hlavni nezivou slozku
tvofi voda. Ta obsahuje rozpusténé mineralni latky a plyny (kyslik a oxid
uhlicity). Také se v ni nachdazeji rtizné ¢astice, které ovliviiuji mnozstvi
svétla pronikajiciho do vody.

Pevninské vody maji fadu podob, patii sem stojaté vody (jezera, tiné

a rybniky) a tekouci vody (prameny, potoky, ricky a feky). Mezi mokfady
fadime postupné se zanasejici a zartistajici vodni plochy, tzn. slepa fi¢ni
ramena, baziny, mocaly a raSelinisté. Moktady vytvareji pfechod mezi
vodnimi a suchozemskymi ekosystémy.

Uvedte, jaky je rozdil mezi jeze-
rem a rybnikem.

Spolecenstvo organismi Zijicich ve sto-
jatych vodach je vyrazné rozvrstveno.
V bahnitém dné rybnika 7iji bakte-

rie, kofenuji zde vodni rostliny, napt.
rdest vzplyvavy, leknin bily a stulik
zluty. Ziji tu také Sroubatky a valedi. Rybnik

Z bezobratlych jsou zde napt. niténky,

pijavky, okruzaci, plovatky, skeble a rak bahenni.

Ve vodé se volné vznasi plankton sloZeny z mikroskopickych sinic, fas,
prvoki a drobnych koryst, napt. perloocek a buchanek.

Setkame se zde s vodnim hmyzem, napf. s potapniky, znakoplavkami

a larvami vazek. Z ryb zde Ziji kapr obecny, lin obecny a plotice obecna.

Bieh vytvaii hranici mezi vodnim a su-
chozemskym prostfedim.

Na mél¢inach v bahn¢ a pti biehu se
vyskytuji porosty rakosu, orobince,
ostfice, vrb a olsi. Tyto porosty posky-
tuji ukryt vodnim ptakdm a umoznuji
jim hnizdit. BéZné tu ziji rackové,

., : ~ kachny, labuté, potapky a slipky.
Leknin bily x:*f::\i“ Obojzivelnici jsou zastoupeni skoka-
nem zelenym a ¢olky, plazi uzovkou
obojkovou a vzacné Zelvou bahenni (na jizni Moraveé). Ze savct se miZe-
me setkat s ondatrou pizmovou a hryzcem vodnim.

=

Vlastnosti tekoucich vod se pribézné
meéni od pramene az po Gsti. V aseku
rychlého proudu je voda dista, stude-
na, prokysli¢end, s malym mnozstvim
zivin. Organismy, které zde Ziji, se
prizptsobily rychlému proudu.

0 Které ryby Ziji v rychle tekoucich
tocich? Jak jsou tomuto prostredi
prizpisobené?

Ondatra pizmovd
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Vysvétlete kolobéh
vody na Zemi. Co uvadi
vodu do kolobéhu?

Plyny se ve vodé vice
rozpoustéji pri nizsi
teploté, pfi vyssi je
tomu naopak.

V jakém rozmezi
teplot se voda vysky-
tuje jako led, kapalina
a para?

Kde se u nas nacha-
zeji jezera? U kterého
z nich jsi byl(a)?

Chov kaprd ma u nas
mnoholetou tradici.
Které typy rybnikd
se pfi jejich chovu
uplatiuji?

Kapalna voda ma nej-
vétsi hustotu pti 4 °C,
nachazi se tedy ve
spodni ¢asti vodniho
sloupce. Jaky to ma
vyznam pro preziti
vodnich organism

v zimnim obdobi?



Vodni rostliny maji pevné stonky a drobné listy. Bezobratli, napt. plostén-
ky, larvy hmyzu a mékkysi jsou pfichyceni na kamenitém dné. Ziji zde
iraci. Z obratlovct se tu vyskytuji pstruh obecny, stfevle poto¢ni a vran-
ka obecna, dale skorec vodni, lediiacek riéni a konipas horsky. Objevuji
se vydra ri¢ni a bobr evropsky. | '
[ | A Ve
V dalsich tsecich tece voda pomaleji, A\ / \PCE
ma niz§i obsah kysliku a byva méné A, =
prihledna. Ziji zde né&které druhy rost-
lin a Zivocichi jako napt. v rybnicich.
Z ryb jsou zastoupeni cejn velky, stika
obecna, parma obecna, bolen dravy %
a sumec obecny. Ve vodé¢ lovi uzovka —
podplamata. Vydra ri¢ni RN

g
&y

Raselinisté se nachazeji v horach, kde byva hod-
né srazek a nizka teplota. V tomto druhu mokfta-
di prevladaji mechy raseliniky. Rostou smérem
vzhtru, kdeZto vespod odumiraji, rozkladaji se
za nepristupu vzduchu a preménuji se v raselinu.
Tvorbou raseliny dochazi k postupnému zdvihani
povrchu raselinisté. Voda je hnéd¢€ zbarvena a ne-
obsahuje tém¢ér Zadné Ziviny.

Co je raselinisté? Podle ¢eho dostalo svij
nazev? Popiste toto prostredi.
Raselinisté .. o e e ,
@ Proc je voda v raselinisti zabarvena
do hnéda?

Vyskytuji se tu hmyzoZrava rosnatka okrouhlo-
lista, suchopyry, malé ketiky vlochyné, klikvy

a boravky. Také zde roste borovice klec a briza
trpaslici. Sva tokanisté tu miva tetfivek obecny.

Voda je nezbytnou podminkou Zivota a pritom je
nejvice ohrozena znecistovanim. JestliZe si maji
spole¢enstva vod a mokfadt uchovat svoji rozma-
nitost, musime je chranit jako celek, a to véetné

Rosnatka gﬁ%ggi d
okrouhlolistd vody.

V ekosystémech vod a mokradu jsou zastoupena spolecenstva organismu
vazana na vodni prostiedi. Tyto ekosystémy jsou vyznamnou zasobarnou
vody.

Otazky a ukoly:
€ Uvedte priklady producentd, konzument( a rozkladaét ze spoleéenstva
vod a mokradd.

@) Sestavte pfiklady potravnich Fetézcli z organismi uvedenych na stranach
14-115.

€) Ktefi zivocichové vod a mokiadd se mohou vzdalovat od vody?
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Kde se u nas vyskytuji
raSeliniSté? Co mlze
tyto oblasti ohrozo-
vat?

Vznik raselinisté

Rosnatka okrouhlo-
lista patfi mezi tzv.
masozravé rostliny.
Vis, jak ,lovi*?

Vodni ekosystémy jsou

nejvice poskozovany:

® (inikem jedovatych
latek, ropy, mycich
a Cisticich prostredkd
do vody;

e splachem hnojiv
z poli;

® napfimovanim vod-
nich tokd, svedenim
toku do potrubf
nebo do betonového
koryta.






