Co uz umim z fyziky

Uz dva roky se ucime fyziku. V minulém roc¢niku ses naucil rozeznavat pohyby téles. Umis nakreslit graf
¢asového priibéhu okamzité rychlosti. Dokazes skladat sily a nalézt tézisté télesa. Vis, jaké acinky ma sila.
Poznal jsi vlastnosti kapalin a dovedes$ pouzivat Archimeduv zakon. Seznamil ses i s vlastnostmi plyni

a atmosférou Zemé. Poznal jsi, jak se SiFi svétlo, a pochopil jsi, jak dochazi k zatméni Slunce a Mésice. Vis, jak

zobrazuji predméty zrcadla a cocky. Pamatujes si vSak opravdu vSechno? Zkus odpovédét na tyto otazky:

A - tachometr v automobilu B - demonstrace tlakové sily C - kulickové loZisko

Co je to trajektorie a drdha? Uved nékolik prikladi posuvného a nékolik
priklada otac¢ivého pohybu. Jak se vypocéitd primérna rychlost z drahy a ¢asu? Kdy je posuvny
pohyb rovnomérny a kdy nerovnhomérny?

Uved ptiklady, kdy sila ptisobi p#i dotyku a kdy na dalku. Jak se
znazornuje sila? Co je to tihova sila a ve kterém bod¢ télesa ma ptisobisté? Co je to tlakova sila?
Kdy se ji snazime zvysit a kdy snizit? Kdy méni sila rychlost télesa a kdy zaktivuje trajektorii?
Uved alespon dva priklady akce a reakce. Co je to tfeni? Jaké druhy tfeni znas?

D - spojené nddoby E - Pascaldv zdkon F - Magdeburské polokoule

KAPALINY Jak vznika a jak se projevuje povrchové napéti kapalin? Jak zavisi hustota

kapalin na teploté? Jsou néjaké vyjimky? Jak velky tlak je v hloubce h pod hladinou kapaliny?

Co je to vztlakova sila? Kdy téleso plave? Kde se vyuziva Pascalova zakona?

Pro¢ balony naplnéné vodikem nebo horkym vzduchem stoupaji?
Proc 1éta letadlo a vrtulnik?

.

G-
horkovzdusny
balon H - dplnek I - lom svétla
SVETELNE JEVY Jaké je postaveni vesmirnych téles pfi zatméni Slunce? Jaké pfi zatméni

Meésice? Jak vznikaji faze Mésice? Kdy se v zrcadle vidime zvétSeni? Jaky obraz vznika na
sitnici oka? Jak vznika duha?



Zarovka ma ué¢innost jen 5 %. Nejvyssi Gcinnosti pri
To znamena, Ze jen 5% dodané preméné elektrické
energie pfeméni na energii svételnou. allalkirtidé energie na energii
Pfemény energie u Zarovky si mizeme energie svételnou dosahujt pf
znazornit diagramem. Zarovka je tedy velm.|lrluz,kyclh tez!cv)taclh
velmi nehospodarna, Zarovkou spise SP el

. PR L lasery (podobné
topime, nez svitime. Daleko 1épe jsou e i

. . P tém v laserovych

na tom vybojky, kterym se také rika

ukazovatkach) - az 70 %.
»asporné zarovky*, ty maji uc¢innost asi 35 %. )

svétlo

V nasledujici tabulce je pfehled ti¢innosti
nékterych zatizeni pro rizné pfemény energie.

preména mechanické energie

na mechanickou praci

vodni kolo 25-70%
parni stroj 12%
benzinovy motor 25%
naftovy motor (diesel) 35%
parni turbina 40%

preména elektrické energie
na mechanickou praci

elektromotor 90 %

preména mechanické energie na elektrickou

generator 95%

preména svételné energie na elektrickou

solarni (fotovoltaicky) clanek 17%

preména svételné energie na teplo
solarni kolektor 60 % V soucasnosti se kvali
spornosti a dlouhé
zivotnosti hojné pouzivaji
LED svételné zdroje,

preména chemické energie na teplo

krbové kamna 75% jejichz Gcinnost dosahuje
) 45%. Zkratka LED

kamna na uhli 60% oznacuje polovodicovou

kotel dstredniho topeni 60-95 % elektro O

diodu vyzarujici svétlo.

Prace se da také vypocitat jako soucin vykonu a ¢asu. Oznac¢ime-li vykonanou praci za ¢as t
jako Wyykonand, mizeme zapsat Wyykonang = P - t, kde P oznacuje vykon zafizeni. Pokud si
podobné zapiSeme dodanou energii: Egodand = Paodany * t

zavadime tim vykon dodany zafizeni s oznacenim Pjodqny- P

1 o s - oy ) vykon
Rikdme mu prikon. U¢innost miiZeme proto pocitat také ze vzorce 1= =

P dodany pf‘ikon

Snadno se miiZeme piesvédc(it, ze Zarovka s ic¢innosti 5%,
na které je uvadén prikon 100 W, ma vykon vyzarené svételné energie jen 5 wattti.
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Sifeni tepla proudénim a zarenim

V [été travime Casto volny Cas tim, Ze se opalujeme. Slunecni
paprsky zplsobuji nejen pozvolné zhnédnuti pokozky naseho
téla, ale také citime, jak télo prohfivaji. Jak je to mozné, kdyz jsme
od Slunce oddéleni kosmickym prostorem - vakuem? Vakuum
teplo prece nevede.

Teplo se mizZe §itit vedenim. Topnych téles v mistnosti
se nedotykame, presto citime, jak se teplo od nich
prenasi do celé mistnosti. Mezi nami a topnym télesem
je pritom vzduch, ktery teplo vede velmi Spatné.

0 Na elektrickém vafici ohfivame nadobu s vodou.
Jak se Sifi teplo z varice do dna nadoby a jak ve vodé?

Dno nadoby se dotyka kovové plosky vatice. Kdyz se tato ploska Teplotni rozdily na réiznych
prichodem elektrického proudu ohieje, pfenasi se teplo do dna nadoby mlstecvtjvgemskeholpolvrchu
vedenim. Spodni vrstva vody se od teplého dna nadoby ohteje také jsou pficinou rozdilného tlaku

vzduchu. Dasledkem téchto

vedenim. Ma vSak mensi hustotu nez chladnéjsi vrstvy nad ni. Proto o N .
rozdill je proudéni vzduchu - vitr.

ohrata vrstva vody stoupa smérem k hladiné a na jeji misto klesa voda
studena. Ta se opé€t od horkého dna nadoby ohfteje a postup se opakuje.

e

Proudénim se také dostava na
povrch hvézd teplo z jadernych
Podobné se také prenasi teplo v plynech. Proto se napiiklad topna télesa reakci, které probihaji v jejich
v obytnych mistnostech umistuji nizko nad podlahu nebo pod okna nitrech.

(v modernich stavbach i pfimo do podlahy). Vzduch, ktery se v okoli
topnych téles od nich ohteje, se rozpina a jeho hustota klesa. Za¢ne
proto stoupat vzhtiru. Dalsi vrstva vzduchu, ktera se dostane na jeho
misto, je chladnéjsi. Po jejim ohrati se cely déj opakuje.

Proudénim se pienasi teplo pouze

v tekutinach, tedy v kapalinach

a plynech. ‘

Ohfej v mikrovlnné troubé nebo

8 navafidi trochu vody. Horkou vodu
nalij do misky, nad kterou podrzis
ve vySce 10-15 cm hlinikovou
[Zicku. Po chvili ucitis, jak se lzicka
proudicim vzduchem ohrala.

Proudéni je dilezitym prirodnim jevem. Na proudéni vzduchu
v atmosfére zavisi nejen zmény pocasi, ale i celkovy charakter podnebi.
Také pohyb ptaki, kteri se nechavaji stoupajicimi vzdusnymi proudy

Y, v7

vynaset do vétSich vysek, by se bez proudéni vzduchu neobesel.

Z rozdild teploty a hustoty morské vody
vznikaji v mofich a v oceanech teplé

i studené motské proudy. Dochazi tak

k neustalému prenosu tepla obrovskym
mnozstvim vody.

Mezi kosmickymi télesy je vakuum.
Neproudi v ném zadné kapaliny
ani plyny, které by prenasely teplo

napriklad ze silné zahtatého povrchu
hvézdy do prostoru kolem ni.

U vysouseci vlast,
horkovzdusnych pistoli ¢i
tepelnych cerpadel dochazi
k tzv. nucenému proudéni
vzduchu.
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Skupenské premény

Se zménami skupenstvi latek se v pfirodé setkavame na
kazdém kroku. Nastavaji napiiklad pfi zménach pocasi, ale
mohou je vyvolat i lidé svou Cinnosti. Skupenska preména
mize byt i skrytou pficinou nékterych jevi, napriklad
sesuvu snéhu nebo padu laviny.

Skupenstvim nazyvame stav latky, ktery je uréen
predev§im usporadanim jejich atomdi. Vime jiz,

ze rozeznavame skupenstvi pevné, kapalné,
plynné a plazma. Se zménami skupenstvi se méni
ivlastnosti latek. To, v jakém skupenstvi se latka
nachazi, zavisi predevsim na jeji teploté, ale také
na tlaku.

9 V Tabulkdch pro ZS se presvédiis o tom, Ze hustoty kapalin
a pevnych latek se liSi jen nepatrné. Proc jsou vsak hustoty plynt
zhruba tisickrat mensi?

Vzajemné vzdalenosti molekul v pevnych latkach a v kapalinach jsou
témeér stejné (obvykle mensi neZ jeden nanometr). Molekuly v plynném
skupenstvi jsou od sebe mnohem dale. MiiZe za to rozdilné silové
puisobeni mezi molekulami v jednotlivych skupenstvich.

Zavislost zmény skupenstvi
na tlaku je jeden z mnoha
sloZitych jevl umoznujicich
bruslent.

® Sily, kterymi na sebe molekuly v pevné latce ptsobi, jsou tak velké,
ze pevna télesa neméni snadno sviij tvar ani objem. Molekuly jsou
trvale vazany v usporadani, které byva casto pravidelné. I v pevné
latce se vSak molekuly pohybuji — kmitaji.

® Vkapalném skupenstvi jsou sily mezi molekulami slabsi. Proto se ovliviuji
pouze sousedni molekuly. Jsou od sebe stale stejné vzdaleny, proto jsou
i kapaliny témér nestlacitelné. Molekuly po sobé¢ jakoby , klouzou®. Jejich
vzajemnd poloha se proto neustale méni. Na vétsi vzdalenost (mikrometry)
proto v kapalinach neexistuje pravidelné usporadani.

4 Py \\/
\ O

/

V)

o%

' Vosk
Pevnd ldtka (led) Kapalina (voda) Plyn (vodni pdra) =

® Vplynném skupenstvi jsou molekuly od sebe zna¢né vzdaleny. Silové na sebe
pusobi pouze pri vzajemnych srazkach nebo pii srazkach se sténou nadoby.
Molekuly plynu se proto pohybuji naprosto neusporadané. Jejich vzajemné
vzdalenosti se neustale méni. Plyny se proto znac¢n€ rozpinaji a jsou stlacitelné.

0 Asfalt, vosk, plasty nebo sklo jsou pfi pokojové teploté pevné latky.
Jejich vnitini struktura vSak neni pravidelna jako u krystalt. Pro¢? Sopecné sklo
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Elektricky naboj

Slovo naboj zname i odjinud nez z fyziky - naboj do
pusky Ci déla, i kolo ma naboj. Toto slovo vyjadiuje
cosi vsunutého. Slovo naboj se pouziva prenesené

i k oznaceni schopnosti. Pak mGzeme slysSet, ze i clovék
nebo umélecké dilo ma naboj. Kombinace obou smysli
slova se pak pouziva ve vétach typu: ,Ten clovék je
nabity védomostmi.” | elektricky naboj lze chapat

v obou smyslech. Ma-li elektricky neutralni téleso
ziskat naboj, musime ho tam néjak ,vsunout”. Nabité
téleso pak ma schopnost silové pisobit na jina télesa.

Mnoho poznatki o elektrickych jevech

vvvvv

nejdilezitéjsi véci zopakovat. _
Télesa se zelektruji nejcastéji tfenim. Nejsnaze se zelektruji télesa Baterie je vybitd. Musim
z plastt (plastovy sacek, pénovy polystyrén), lehko se zelektruje i sklo dobit akumuldtor. Mdm
a nafukovaci balonek. Zelektrovana télesa na sebe silové ptisobi. Mohou cerstve nal?lte baterie.
se pritahovat nebo odpuzovat. Pfitazliva nebo odpudiva sila je tim Dochdzi mi baterka. —

Ve vsech téchto béznych
tvrzenich bychom

méli poznat souvislost

s elektrickym nabojem.

vetsi, ¢im vét§im nabojem jsou télesa nabita. Velikost a orientace sily

pri tom nezavisi na hmotnosti téles ani na jinych fyzikalnich veli¢inach
popisujicich téleso, kromé naboje. K popisu takovych sil se pouziva
fyzikalni veli¢ina, kterou jiz znas - elektricky naboj. Je to fyzikalni
veli¢ina, ktera nepopisuje samotna télesa, ale jejich stav. Naboj mtze byt
kladny i zaporny.

Z jakych &astic se sklada atom? Jaky elektricky naboj
maji tyto castice? Co plati o poctu jednotlivych castic
u neutralniho atomu? Co musi platit pro celé
téleso, ma-li byt elektricky neutralni?

Atom se sklada z elektront, protona a neutrond.
Elektron ma zaporny naboj, proton kladny, neutron je
neutralni - ma nulovy naboj. Velikost naboje protonu
a elektronu je stejna, lisi se pouze znaménko naboje.
Obsahuje-li téleso stejné mnozZstvi protont jako
elektrond, chova se navenek tak, jako by zadny naboj
neobsahovalo. Nazyvame ho elektricky neutralni.

Existuji latky, které se ,,ochotné“ nékterych svych
J v v y neutron O proton @ elektron

elektront zbavuji, pti tieni se tyto latky nabijeji

kladné. Jiné latky naopak elektrony ochotné

prijimaji, nabijeji se zaporné. Pfemistuji se vétsinou

jen vnéjsi elektrony z elektronového obalu. Protony jsou vazany
v jadfe atomu, a proto je nelze jednoduse presouvat. I k odebrani
vétsiho poctu elektroniti z atomu by byla potfebna velka energie,
proto tfenim ziskame jen malé naboje.

Pro veli¢inu elektricky naboj se R ebCl
N " )
pouziva oznaceni Q. Jednotkou
elektrického naboje je coulomb Q
[kalom] se znackou C. Jednotka
je nazvana podle francouzského coulomb
fyz1'k;,1, lftery z.kouvmaol, _]alf na sebe C Charles Conl
nabita télesa silové ptisobi. [Zdrl kilom] (1736-1806)
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