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Po probrani uciva této kapitoly zaci dokazou vyjmenovat zakladni vlastnosti chemickych latek.
Vyjmenuji zakladni tfi skupenstvi, ve kterych se latka miaze vyskytovat, a tato skupenstvi porovnaji

z hlediska vnitfniho usporadani c¢astic. Poté Zaci popiSou jednotlivé skupenské pfemény a budou

schopni pomoci tabulek vyhledat u kazdé chemické 1atky jeji teplotu varu a teplotu tani. Dale zaci vysvétli
pojem roztok a uvedou, jak roztoky vznikaji. DokaZou vymezit hustotu jako zakladni charakteristiku
chemické latky a s pomoci tabulek porovnaji hustoty riznych latek. Charakterizuji vodivost elektrického
proudu chemickymi latkami a uvedou priklady vodicii a izolanti elektrického proudu.

V této kapitole se zaci seznami se zdkladnimi vlastnostmi latek. VétSinu vlastnosti jiz zaci znaji

z bézného Zivota nebo z predchazejici vyuky (pfirodopis, ale zejména fyzika). Jde tedy o upevnéni
arozs$ireni jejich znalosti, pfipadné o ipravu jejich chybnych pojeti. Vétsinu informaci v této kapitole
by méli zaci vyvodit pozorovanim a vlastnim experimentovanim.

Spolu se zaky vymezte, co je chemicka latka - zaci uvedou rtizné piiklady chemickych latek z bézného
zivota. Chemické latky maji stalé sloZzeni a strukturu.

Skupenstvi latek je Zaktm dobfe znamo. Na tvod se jich zeptejte, ktera skupenstvi znaji - k pevnému,
kapalnému a plynnému dopliite také plazmu. Zaci se pokusi vyjadtit, ¢im se od sebe jednotliva
skupenstvili$i — nap¥. pevné latky maji pevny tvar, plyny se mohou rozpinat v prostoru, do kapaliny

a plynu lze vlozZit jiné pfedméty. Tim se vyjadiuje urcita kompaktnost pevnych latek. Na zakladé prace
s obrazky v ucebnici by Zaci méli umét vyvodit, Ze rozdil mezi skupenstvimi spo¢iva v usporadani ¢astic.
Zalezina jejich vzdalenosti, uspofadani a pritazlivych silach. Vlastnim pozorovanim by se méli zZaci
seznamit s riznymi vlastnostmi pevnych latek (krystalické, praskovité atd.) a kapalin (rdzna tekutost).
Miizete také zavést pojem znamy z fyziky — kapaliny a plyny se spole¢né oznacuji jako tekutiny.

Velmi dutlezité jsou také skupenské pfechody, se kterymi se Zaci bézné setkavaji v praktickém zivoté
(zejména var, tani a tuhnuti). Mezi slozitéjsi pat#i sublimace a desublimace. Sublimaci lze ptiblizit

na suSeni pradla v mrazivé zimé, kdy pradlo ,uschne®, nebot vznikly led sublimuje. Zdtraznéte,

Ze pravé teplota tani spolu s teplotou varu je jednou z nejdtlezitéjsich vlastnostilatek, podle které
jsou ¢asto identifikovany.

Rozpustnost latek je Zaktm op€t znama z bézného Zivota. Zde jde zejména o to, aby si zaci na zakladé
vlastniho pozorovani vyvodili, Ze nékteré latky jsou nerozpustné, jiné se rozpousti, ale zalezi na

typu rozpoustédla. Miizete Zaktim uvést znamé pravidlo, Ze ,podobné se rozpousti v podobném®,

s polaritou rozpoustédla ve vztahu k rozpousténé latce v§ak na této Grovni nepracujte. Zakladni
pojem, se kterym budou Zaci operovat i naddle, je roztok.

Hustota je velic¢ina, se kterou se Zaci seznamili jiz ve fyzice. Proto by zaci méli sami uvést, Ze

se hustota po¢ita jako podil hmotnosti latky ku jejimu objemu. Hustota je opét jednou ze zakladnich
charakteristik latky a spolu s teplotou tani a varu je uvadéna u kazdé latky ve vétsiné fyzikalnich, ale

i chemickych tabulek. Z4ci by méli byt schopni porovnat hustotu réiznych latek. K tomu slouZi jednak
realny experiment s potapénim dievéného Spaliku v riznych kapalinach, ale i mys$lenkovy experiment
(viz obrazek v ulebnici). Z4ci si uvédomi, Ze nejvétsi hustotu ma latka na dné vélce, tedy pisek, dale pak
voda, olej a nejmensi hustotu ma korek. Znovu zdtGrazinujeme, Ze u hustoty je velmi vhodné navazovat
na znalosti Zakd z uciva fyziky - minimalné zopakujte jeji oznaceni a vztah pro vypocet.

Posledni z vlastnosti latek, se kterou by se méli Zaci seznamit, je elektricka vodivost (opét se jedna

o fyzikalni vlastnost). Z4ci provedou jednoduchy experiment, na zakladé kterého vyvodi, Ze latky bud
elektricky proud vedou (vodice), nebo nevedou (izolanty). M¢li by si také uvédomit, Ze zalezi na formé
latky (krystalicka kuchynska sl proud nevede, jeji roztok ve vodé ano). Jako zajimavost mtiZete uvést
jev supravodivost. Je vhodné odvolat se na fyziku a ucivo o elektrickém proudu a odporu. Za
nizkych teplot ztraci nékteré latky odpor, ktery kladou prichodu elektrického proudu. Supravodivost
se vyuziva napft. ke konstrukci mimoradné vykonnych magnetii. Na tomto principu jsou konstruovany
naptiklad vlaky MAGLEV (magnetical levitation), které se pohybuji na magnetickém pol§tari
vytvareném supravodivymi elektromagnety.

Na zavér shriite, Ze mezi zakladni charakteristiky chemickych latek patii skupenstvi (véetné teploty
tani a varu), rozpustnost, hustota a vodivost elektrického proudu.
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Zakladni charakteristiky chemickych latek a jejich vyznam.

Skupenstvi latek — pevné, kapalné a plynné skupenstvi, jejich charakteristika a vzijemné rozdily.
Skupenské prechody latek, teplota varu a tani.

Rozpustnost latek, zavislost na typu rozpoustédla, vznik roztok.
Hustota latek - jeji vypocet a vzijemné porovnani hustoty latek.
Vodivost elektrického proudu - vodice a izolanty.

Vlastnosti pevného skupenstvi

Na hodinové skli¢ko nasypte zakim malé mnozstvi cukru (krystalovy), naftalenu a oxidu hlinitého
(praskovy). Pozorovani provadéji zaci ve tfi- az ¢tyfélennych skupindch. M¢li by si zaznamenat, Ze cukr
je bila krystalicka latka bez zapachu. Naftalen je latka bila az nartiZzovéla a Supinkovita s intenzivnim
zapachem. Oxid hlinity je bila az Seda praskovita latka bez zapachu. Tim se Zaci seznami s riznymi
podobami pevné latky.

Tekutost kapalin

Yesr vz

Pozorovani provadéji Zaci ve stejnych skupinkach jako v predchozim pfipadé€. Do tii zkumavek nalijte
asi 3 ml ethanolu, rostlinného oleje a medu (pfinesou Zaci z domova). Zkumavku zazatkuji a protfepou.
Po protfepani stékaji kapaliny po sténach zkumavky - nejrychleji ethanol, poté olej a nakonec med.
Z4ci by méli vyvodit, Ze nejvétsi tekutost méa ethanol, pak olej a nejméné tekuty je med.

Rozpustnost latek

Pripravte tfi zkumavky s 10 ml vody a tfi zkumavky s 10ml benzinu (pfipadné miiZete pouzit hexan nebo
xylen). Voda a benzin slouzi jako priklady rozpoustédel. Voda je polarni, benzin nepolarni - tyto pojmy
vSak zaktm nezavadéjte. Cukr se rozpousti ve vodé, nikoli v benzinu (nepouzivat glukosu, ktera je ve vodé
$patné rozpustna!). Naftalen se naopak ve vod¢ nerozpousti, ale zato se rozpousti v benzinu. Oxid hlinity
(praskovy) je nerozpustny v obou rozpoustédlech. Zaci by méli vyvodit, Ze nékteré latky jsou nerozpustné,
u latek, které se rozpousti, pak zalezi na typu rozpoustédla.

Hustota kapalin

Raznou hustotu kapalin si zaci opét vyzkousi ve vytvorenych skupinach. Ve ¢tyfech kddinkach maji
postupné benzin, ethanol, vodu a glycerol. Do kazdé z kapalin vlozi dfevény §palik a pozoruji hloubku jeho
ponoru. Cim vice se §palik ponofi, tim mensi je hustota dané kapaliny. Nejvétsi ponor ma $palik v benzinu,
poté v ethanolu, ve vodé a nejmensi v glycerolu. V tomto sméru tedy roste hustota kapalin - nejhustsi je
glycerol. Toto zjisténi miZete dat Zaktm do souvislosti s tekutosti kapalin, kterou zjistovali.

Vodivost elektrického proudu

Kazda skupina zak si sestavi elektricky obvod sloZeny z baterie, vodi¢t, Zarovky a dvou elektrod
(zeleznych hrebiki). Postupné prikladaji elektrody k latkam - pevna kuchyniska sil, voda v kddince,

roztok kuchyniské soli ve vodé, kousek kovu (napf. mince, pliSek), kfida. Podle moznosti miZete pridat

i dalsi latky. Zaci by z toho méli vyvodit, Ze nékteré latky elektricky proud vedou (voda, roztok soli,

kov), nékteré nikoli, a jsou tedy izolanty (pevna sil, kiida). Na piikladu kuchynské soli mizete také
demonstrovat, zZe zalezi na formé latky. Pevna stil proud nevede, jeji roztok ano.

Pozndmka: Pokud to ¢asové moznosti nedovoli, nemusi kazda skupina provadét vSsechny pokusy, ale skupiny
se mohou stfidat, pfipadné maZete néktery z pokust provést sami jako frontalni (napt. ponor $paliku

v kapalinach) a zZaci budou pokus pozorovat.

Ctvrté skupenstvi chemickych latek, které by z4ci mohli znat z fyziky & z médifi, je plazma.
Ptivysokych teplotach dochazi u latky k jevu, kdy jsou z elektronového obalu vytrzeny elektrony.
Plazma je tedy tvofena ionty a volnymi elektrony. S plazmou se Zaci setkavaji denné - v podobé¢ ohné,
blesku, vyboje zativek, plazma tvorii polarni zari. Miizete uvést, Ze existuje dalsich devét skupenstvi,
jako napt. Bose-Einsteintv kondenzét, Fermionicky kondenzat nebo supratekutina. Zci si pak mohou
na webu vyhledat informace k témto neobvyklym skupenstvim.

Pokud se v dobé bouiky nachézite venku, schovejte se. Bezpe¢ny ukryt pred bleskem poskytuji budovy,
zejména velké objekty s ocelovou nebo Zelezobetonovou konstrukei, obecné pak veskeré stavby chranéné
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hromosvodem. V pfrirodé se mtizete bezpe¢né schovat v hustém lese a haji, niz§im porostu nebo tzkém
udoli. Naopak se rozhodné neschovavejte pod osamélymi stromy, na okraji lesa, pod pfevisy nizkych skal
¢ivmensich stavenich bez hromosvodu. Velké bezpeci neskytaji ani velka staveni s porusenou statikou
(napt. zpustlé polorozpadlé objekty), kde v pfipadé¢ tideru blesku hrozi dalsi naruseni zdiva a zficeni.
Nejvétsi nebezpeci zasahu bleskem hrozi pfi pobytu v otevieném terénu a na vyvysenych mistech,

v bezprostfedni blizkosti Zeleznych konstrukei (sloupy elektrického vedeni), vysokych osamocenych
stromi nebo vodnich ploch. Nikdy se za boutky neopirejte o zed ¢i skalni sténu. Specifickym typem
blesku tvofenym plazmou je tzv. kulovy blesk. Ten se obvykle pohybuje ve sméru proudéni vzduchu,
proto je vhodné se ukryt na misto, kde je pro toto proudéni zabrana (napi. zed).

Latky s nizkou tekutosti (vysokou viskozitou - tento pojem vSak zakim nezavadéjte) jsou napfr.
ovocné sirupy, tekuté praci a avivazni prostredky, tekuta mydla, oleje, tekuta masla, med atd.

Bézné se z praktickych divodi plyny zkapaliiuji ptisobenim vysokého tlaku. Toho se vyuziva napt.

pfi zkapalfiovani plynnych pohonnych hmot do zdsobnich lahvi (LPG, CNG). Zaci by téZ mohli znat
zkapalnény dusik uzivany k ,vypalovani“ bradavic. Jeho chladici a¢inky jsou dobte vidét ve filmu
Terminator 2. (A. Schwarzenegger v jedné scéné rozstiili sudy s tekutym dusikem, dusik se rozlije po
zemi a zmrazi zého Terminatora. Hlavni hrdina pak Terminatora rozstieli a ten se rozlétne na stiepy.)

Slovo roztoky je v Ceské republice béZné pouZivino pro oznadeni obci. Roztoky nejsou v CR pouze
jedny, ale jedna se o 7 obci a jednu méstskou ¢tvrt.

¥z

Plavani ocelové lodi na vodé¢, ktera ma 8krat nizsi hustotu nez ocel, je velmi vhodny tkol pro
zamySleni zakt. Dtvod tkvi v tom, Ze ocelovy trup lodi je duty a vyplnény vzduchem. Pravé tento
fakt umoznuje to, ze lod na vod¢ plave a nepotopi se.

Elektricka vodivost je vzdy spjata s vodivosti tepelnou. Proto dobré vodice elektrického proudu

vedou dobfe i teplo.

Vlaky pohybujici se na magnetickém pols§tari, vytvareném supravodivymi elektromagnety, jezdi napf.
v &¢inské Sanghaji nebo v japonské prefektufe Jamanasi. Dosahuji velmi vysokych rychlosti.

Na zakladé pozorovani tekutosti ethanolu, rostlinného oleje a medu by méli zaci samostatné vyvodit,
ze nejvice se ¢astice pritahuji v medu, ktery ma nejnizsi tekutost. Med mize zaktm pripominat
»taveninu“ kovu, ¢astice jsou k sobé silné€ poutany, kdezto v ethanolu jsou ptitazlivé sily mezi
jednotlivymi molekulami nizsi.

V této kapitole se Zaci seznamuji s riznymi vlastnostmi latek. Pat¥i sem i skupenstvi, mezi nimiz je nejméné
znamé skupenstvi zvané plazma (nékdy oznacované jako ionizovany plyn). Proto v ramci Zakovskych aktivit
doporucujeme zadat zdjemctim (nejen o chemii, ale i fyziku) referat, ve kterém by ostatni struéné¢ seznamili

s plazmou jako moznym skupenstvim latky. Uvadime ptiklady webovych stranek, které se plazmou zabyvaji:

http://www.aldebaran.cz/astrofyzika/plazma/basics.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ionizovan%C3%BD_plyn
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fyzika_plazmatu

Dalsi otazky a tkoly k procvicovani

Uvedte, ve kterych skupenstvich se mizZe vyskytovat Zelezo a ve kterych voda. Lisi se mezi sebou
jejich skupenstvi za normalnich podminek (teplota 20 °C a atmosféricky tlak)?

7 Xz

Porovnejte usporadani ¢astic v pevném, kapalném a plynném skupenstvi. Vysvétlete, pro¢ plynné
latky nemaji vlastni objem.

Porovnejte tekutost benzinu a motorového oleje. V ¢em se tekutost obou kapalin 1i§i?
Vymezte teplotu tani a teplotu varu chemické latky. Jaka je teplota tani a teplota varu vody?
Vysvétlete, co je tzv. sublimace, a uvedte ptriklady latek, které sublimuji.

Vysvétlete, co je to roztok. Porovnejte rozpustnost cukru ve vodé a v benzinu.

Porovnejte hustotu rtuti a vody. V tabulkach vyhledejte hustotu téchto dvou latek a urcete, kolik vazi
jeden litr rtuti a kolik jeden litr vody.

Uvedte, jak se nazyvaji latky, které nevedou elektricky proud, a feknéte alespon t¥i priklady.
Jmenujte naopak minimalné pét vodi¢t elektrického proudu.
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Jak mohou byt chemické latky nebezpecné?

ucebnice strana 11-13

Po probrani uciva této kapitoly Zaci dokazou posoudit nebezpecnost zakladnich chemickych latek a na
zakladé vystraznych symbolt uvést, o kterou tidu nebezpecnosti se jedna. Stru¢né charakterizuji
vybusniny, latky oxidujici, horlavé, toxické, nebezpecné pro zdravi, Ziravé/korozivni, drazdivé, latky
ohrozujici zivotni prostfedi a plyny pod tlakem. Z kazdé skupiny nebezpeénych latek budou schopni
uvést priklad. Dale Zaci vysvétli, co oznacuji tzv. H-véty a P-véty a jakym zpisobem se zapisuji, a urc¢i
vyznam signalnich slov (,,Nebezpedi“ nebo ,,Varovani®). Z etikety obalu konkrétni chemické latky
dokazou na zakladé vystraznych symboli nebezpecnosti, signalnich slov a H-vét a P-vét posoudit

nebezpecnost dané latky.

Obsah této kapitoly reflektuje trendy tykajici se legislativy o nakladani s nebezpeénymi chemickymi
latkami, ktera je vyjadfena také v poZzadavcich RVP ZV. Zaci se musi sezndmit s jednotlivymi tfidami
nebezpecénosti chemickych latek, jejich vymezenim a symbolikou, véetné signalnich slov, H-vét

a P-vét. Kapitola tzce souvisi s pfedchozi kapitolou vénovanou vlastnostem latek a jeji funkei je
pripravit zaky pro soustavné nazorné poznavani v chemii.

Z4ci maji o nebezpeénosti chemickych latek svou piedstavu — jde zejména o to, Ze jsou to latky toxické,
hotlavé, vybusné, Ziravé a latky omamné &i latky, které poskozuji Zivotni prostiedi. Zaci se mohli

s oznacenim nebezpeénosti latek setkat i v bézném Zivoté - napf. u ¢erpacich stanic (benzin, nafta

a dalsi latky), ale i vdomacnosti (Cistici prostfedky). VyuZijte otazky na li§té v ivodu kapitoly. Projevy
nebezpecénostilatek (hofeni, poleptani, otravy) jsou pro zaky psychologicky velmi ptitazlivé, a proto
se o danou problematiku zajimaji vice nez o jina témata.

Postupné s zaky projdéte vSechny tfidy nebezpec¢nosti latek - vybusniny, latky oxidujici, hotlavé,
toxické, nebezpecné pro zdravi, ziravé/korozivni, drazdivé, latky ohrozujici Zivotni prostfedi a plyny
pod tlakem. O kazdé skupiné s zaky diskutujte a ptejte se jich, zda z bézného Zivota znaji ptiklad
latky, ktera by do jednotlivych skupin patfila. Zaci mohou u jednotlivych skupin uvadét priklady

- vybu$niny (dynamit, semtex), zemni plyn, propan-butan, benzin, nikotin, strychnin, toluen,
kyselina sirova ¢i chlorovodikova, hydroxid sodny ¢ilouhy obecné, insekticidy, ropné produkty,
zkapalnéné plyny pievazené v cisternach (kapalny kyslik, dusik, oxid uhli¢ity) a dalsi. U nékterych
skupin z4ci zfejmé piiklad znat nebudou, napt. latky oxidujici. Pokud zaci uvedou nékterou z latek
chybné¢, dokazte jim jejich omyl na konkrétnim prikladu, pfipadné zatadte latku do ptislusné t¥idy
nebezpecnosti. Znac¢na ¢ast chemickych latek patfi do vice tfid najednou. Vzdy jde vsak o to, aby

si zaci vymezeni tfidy nebezpecénosti pfedstavili na konkrétnim p¥ikladu. Nékteré chemické latky
muzete Zakim pFinést ukazat, doporucujeme provadét pokusy popsané v uéebnici. U kazdé tridy
nebezpecénosti se zaci seznami také s jejim symbolem. Symboly by si méli osvojit! Je vhodné symbol

u prislusné t¥idy nebezpecénosti vzdy promitat na f6lii zpétnym projektorem nebo vyuzit interaktivni
ucebnici (zvétSeni obrazku symbolu), vyuzije se tak vizualni uceni.

Kromeé vystraznych symbolii nebezpecnosti se Zaci musi orientovat v H-vétach (standardni véty

o nebezpecénosti) a P-vétach (pokyny pro bezpecné zachazeni) a porozumét vyznamum signalnich
slov. Pomoci konkrétni ukazky etikety ¢i bezpe¢nostniho listu latky se Zaci seznami s jejich spravnym
zapisem.

Veskeré uc¢ivo o nebezpecnych latkach by si zaci méli procvicit na konkrétnich prikladech, kdy na
zakladé etikety ¢i bezpe¢nostniho listu latky a seznamu vystraznych symbolti, H-vét a P-vét posoudi
nebezpecnost konkrétni chemikalie a navrhnou zasady bezpe¢nosti pro praci s ni.

Znalost tfid nebezpecénosti (vybusniny, latky oxidujici, hoflavé, toxické, nebezpeéné pro zdravi,
ziravé/korozivni, drazdivé, latky ohrozujici Zivotni prostfedi a plyny pod tlakem), jejich stru¢na
charakteristika, ptiklady a vystrazné symboly.

Prace s H-vétami, P-vétami a signalnimi slovy, vysvétleni téchto pojmu a jejich spravny zapis.
Zhodnoceni miry nebezpecnosti konkrétni chemické latky na zakladé vystraznych symbolta
nebezpecnosti, signalnich slov, H-vét a P-vét, formulace zdkladnich bezpeénostnich zasad pro praci
s takovou chemickou latkou.
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Latky oxidujici

Do dvou porcelanovych misek nasypte velkou laboratorni1zi¢ku mouckového cukru (je mozné pouziti cukr
krupici nebo cukr krystal jemné rozetieny ve tf'eci misce). Poté do jedné z misek nasypte stejné mnozstvi
chloreénanu draselného a smés opatrné promichejte. Pokud je smés znecisténa, mlze se vznitit samovolné,

7~z

pracujte tedy opatrné a chrante i zdravi zaka. (Je-li k dispozici, pouZijte demonstraéni plexistit.) Obsah
obou misek se pokuste zapalit hotici $pejli. Samotny cukr hofet nebude, smés cukru a chlore¢nanu ho#i
intenzivné, reakce probiha prudce. Pro vyssi efektivitu lze plamen obarvit tim, Ze do cukru p¥idate trochu
soli barvici plamen - napt. chlorid lithny nebo sodny. Zaci by méli z pokusu vyvodit, Ze chloreénan draselny

je latka oxidujici, ktera ve styku s cukrem vyvolala jeho hofeni.

Pozndmka: Provedeni pokusu zatad'te radéji na konec vyucdovaci hodiny - vznikd mnozstvi dymu.

Latky horlavé

Do vétsi kadinky nebo pneumatické vany pripravte smés vody a saponatu (napf. jaru). Touto smési nechte
probublavat zemni plyn (z rozvodu, pfipadné miZete pouzit propanbutanovou bombu), aZ se obsah
kédinky napéni. Ke vzniklym bublinkam pfilozte hotici $pejli. Dojde k prudké reakci a bublinky za¢nou
hotet. Reakce se projevi jakymsi ,bouchnutim®, které v§ak neni nijak intenzivni a nebezpe¢né, takze

smés mohou zapalovat i Zaci sami. Zemni plyn je pro Zaky prikladem latky hotlavé.
Latky ziravé
Do zkumavky nalijte 5ml vaje¢ného bilku. Poté pfidejte k bilku asi 2ml koncentrované kyseliny sirové.

Kyselina nesmi byt zfedéna. Smés opatrné prottepejte. Po chvili je ve smési patrné zéernani (zuhelnaténi)
vajeéného bilku, bilkoviny. Vysledek pokusu zak@m pFirovnejte k poleptani lidské pokozky Ziravinou, kdy

Yy s

dochézi ke stejnému jevu. Z4ci si ovéti, ze kyselina sirova patfi mezi latky Ziravé.

S koncentrovanou kyselinou sirovou pracujte pouze vy, aby nedoslo k poskozeni zdravi zakda!

Zaci budou vétsinou uvadét takové vlastnosti, jakymi jsou vybusnost, toxicita, Ziravost & hoteni.
Vybusné latky se podle typu vybuchu déli do t¥i skupin - jde o trhaviny, sti‘eliviny a tfaskaviny.

V praxi maji vybusné latky vyuziti zejména ve vojenské oblasti (zbran¢) a pri tézbé nerostnych
surovin (zvlasté riznych hornin). Nékdy jsou horniny odstielovany ne pro tézbu, ale z diivodu stavby
komunikaci ¢i z bezpe¢nostnich davoda.

Latky hoflavé se pouzivaji jako paliva do leteckych a raketovych motort. Toto vyuZiti ma vSak zna¢na
bezpecnostni rizika. MiZe dojit ke snadnému vzniceni paliva, a tim pozaru, ptipadné se mtzZe pozar
vznikly z jiné pfic¢iny rozs$ifit do palivového prostoru (napf. katastrofa raketoplanu Columbia v roce 2003).
Nejprudsi znamy jed se nazyva akonitin. V pfirodé se nachazi v rostliné oméj $alamounek (Aconitum
napellus). Tato rostlina pat¥ici mezi prysky¥nikovité roste i v Ceské republice, nejéastéji v baZzinnych
lesich ve vys$$§ich nadmoiskych vyskach, pfipadné na tzv. alpinskych pastvinach. Jedna se o rostlinu
vapnomilnou (roste na zasaditém podlozi). A¢koli obsahuje nejprudsi jed (zptisobuje ochrnuti
centralni nervové soustavy), fadi se mezi rostliny 1é¢ivé. V lidovém léc¢itelstvi se pouzival ke sniZovani
horecky a jako lokalni anestetikum.

Mezi latky nebezpecné pro zdravi se fadii néktera bézné€ pouzivana rozpoustédla, jako je napf.
toluen. Presto je tato latka velmi ¢asto zneuzivana jako tzv. ¢ichaci droga.

Drazdivé latky (napf. roztok chlornanu sodného) obsahuji i nékteré ¢istici prostfedky pouzivané

v domacnosti. Na zakladé symbolu tfidy nebezpecnosti (symbol vykii¢niku) mohou nalézt Zaci doma
prostfedky jako Savo, Fixinela, Tixona a dalsi prostiedky na ¢isténi van a zachodd.

V soucasné dobé predstavuji velmi akcentovanou skupinu chemickych latek takové latky, které
poskozuji &i znedistuji Zivotni prostiedi. Zaci by sami mohli uvadét piiklady jako freony, insekticidy
(polychlorované bifenyly, DDT), fungicidy, ropné produkty atd.

Veskeré informace o nebezpedi konkrétni chemické latky je vyrobce nebo dodavatel povinen uvést na
tzv. bezpe¢nostnim listu. Z4ci by se méli s takovymto bezpeénostnim listem konkrétni chemikalie
seznamit a naucit se s nim pracovat (viz dale).

Raketové palivo je dvouslozkové. Palivo se u rakety michd az za letu. V jedné z nadrzi je letecky
benzin, coz je latka hotlava. V druhé nadrzi je pak latka oxidujici, kterou miize byt napt. kapalny
kyslik nebo kyselina dusi¢na. Letadlo na Mésic nedoleti, protoze ke spalovanileteckého benzinu
vyuziva atmosféricky kyslik a nikoli vlastni zasobu (G¢innéjsiho) okyslicovadla.

Prvnim ¢lovékem ve vesmiru byl Jurij Alexejevi¢ Gagarin, ktery poprvé vzIétl 12. dubna 1961.
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Dejte tfi- az ¢tyiclenné skupiné zaku etiketu z obalu konkrétni chemické latky (nejlépe kazdé
skupiné jinou etiketu). Na etiketé maji Zaci uvedeny symboly nebezpeénosti chemické latky, H-véty
a P-véty, které se ji tykaji. Na zakladé symbolt tfid nebezpecénosti uvedenych v ucebnici a seznamu
H-vét a P-vét a jejich kombinace Zaci posoudi rizikovost konkrétni latky a formuluji pokyny pro
bezpec¢né zachazeni s ni. Seznam symbolt nebezpecnosti, H-vét, P-vét a jejich kombinaci je uveden
v pfirucéce ucitele. Je vhodné, aby zZaci poté seznamili se svymi zavéry své kolegy a vzajemné
diskutovali o nebezpec¢nosti jednotlivych chemikalii. Proto se snaZte o rozmanitost zadanych
chemickych latek.

Zakovské aktivity doporuc¢ujeme zamétit tak, aby si Zaci uvédomili, Ze se s lJastkami fazenymi do nékterych
z tfid nebezpecnosti mohou setkat i v béZném zZivoté. Vyzvéte je, aby se doma (v koupelné, v diln¢), ale
ivobchodech podivali a vypsali nazvy chemickych latek ¢i vyrobkd, které jsou fazeny do nékteré ze tiid
nebezpecnosti. Dale si mohou opsat i pfislusné H-véty a P-véty uvedené na etiketé (bezpecnostnim listu),
zhodnotit rizika dané latky a uvést bezpe¢nostni zasady pro praci s ni. Tim by mélo u zakt dojit k upevnéni
poznani, ze znaceni nebezpeénosti chemickych latek ma i prakticky smysl a neni to pouze zalezitost
chemické laboratofte.

Dalsi otazky a tkoly k procvic¢ovani
Uvedte, které typy vybusnin rozliSujeme a jakou latku mtiZzeme za vybusninu oznadit (jmenujte
priklad).
Vysvétlete rozdil mezi latkami oxidujicimi a hoflavymi. Uvedte pfiklad hotlavé latky a dopliite jej
alespon o dvé bezpeénostni opatieni pro praci s touto latkou.

Vymezte, které latky oznacujeme jako toxické a které jako nebezpecné pro zdravi. Z obou skupin
jmenujte ptiklad konkrétniho zastupce.

Uvedte, do které tfidy nebezpecnosti se fadi velka ¢ast kyselin a zasad (louht), a popiste vystrazny
symbol této skupiny. Jak se nazyva jejich u¢inek na pokozku?

Reknéte, jak se nazyva t¥ida nebezpeénosti, kterd ma ve vystrazném symbolu éerny vyk#i¢nik.
Vyskytuji se chemické latky této tf¥idy i v béZném zivoté? Pokud ano, které?

Kterym symbolem se oznacuji plyny pod tlakem? Vyjmenujte priklady téchto latek a uvedte,

kde bychom se s nimi mohli setkat.

Vysvétlete, co vyjadiuji H-véty a P-véty.

Pred sebou mate bezpeénostni list ethanolu (nebo néjaké jiné dostupné chemikalie). S jeho pomoci
shriite rizika této chemické latky a navrhnéte bezpeénostni pokyny pro praci s ni.
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Jak vznikaji cervanky?

ucebnice strana 14-15

Po probrani uciva této kapitoly zaci dokazou vymezit pojem smési, uvést konkrétni priklady smési

a odlisit smés od chemického individua. Rozdéli smési na stejnorodé a riiznorodé, vymezi rozdily
mezi nimi a od kazdé skupiny uvedou konkrétni priklad. Charakterizuji roztoky jako typ stejnorodé
smési a vyjmenuji priklady rozpoustédel uzivanych v bézném zivoté. Dale zaci chemicky vymezi koloidni
smési a uvedou konkrétni priklad koloidu. Vyjmenuji zakladni rdznorodé smési — suspenze, emulze, péna
a aerosol. Vzajemn¢ tyto riiznorodé smeési porovnaji a u kazdé skupiny uvedou konkrétni priklad.

Se smésmi se Zaci v zivoté setkavaji na kazdém kroku, smési jsou ¢astéjsi nez chemicky ¢isté latky.
Proto je vhodné, aby zaci byli do vyvozovani faktt aktivné zapojeni - sami jmenuji priklady smési

z bézného Zivota, experimenty a pozorovani provadéji individualné nebo ve skupinach.

Vyvozeni samotného pojmu smési je vhodné provést jednoduchym Zakovskym experimentem, kdy Zaci
pracuji se sycenou mineralni vodou (smés vody, soli a oxidu uhli¢itého).

Podstatu smési vyjadfuji velmi ndzorné obrazky v u¢ebnici - zachycuji postupné atomy, molekuly
prvku, molekuly slouéeniny a smési. Na zakladé barevnych modelt by Zaci méli uvést, Ze smés na
¢tvrtém obrazku obsahuje tfi slozky.

Zakladni déleni smési je podle velikosti ¢astic. Nazorné to demonstruji obrazky v u¢ebnici - Zula,
kde jsou jednotlivé ¢astice vidét pouhym okem, krev, kde jsou ¢astice (krvinky) zachytitelné
mikroskopem a roztok modré skalice, kde nejsou jednotlivé ¢astice rozpoznatelné.

Mezi stejnorodé smési patti roztoky. Zdiraznéte zaklim, Ze roztok neni jen kapalny, ale téz plynny
(vzduch) ¢i pevny (slitiny kovti). Zaci by méli umét identifikovat rozpoustédlo a latku rozpusténou.
Tyto pojmy vztahnéte ke kapalnym roztoktm.

Koloidni smési jsou Zaktim asi nejméné znamy. Jako ptiklad koloidu uvedte Zaktim vajeény bilek

ve vodé, pripadné mléko. Nejdilezitéjsi vlastnosti koloidnich roztok je schopnost rozptylovat svétlo,
coz miZete zaktim demonstrovat jednoduchym pokusem. Tento typ smési doporucujeme uvadét
pouze na VG.

U rfiznorodych smési jsou jednotlivé slozky rozpoznatelné pouhym okem. Z4ci vyjmenuji riizné typy
téchto smési, s nimi% se mohou v béZném Zivoté setkat. Zaci by méli byt schopni rozeznat a uvést
priklady suspenze, emulze, pény a aerosolu.

Vymezeni pojmu smési, ptiklady smési z bézného Zivota. Typy smési dle velikosti ¢astic.
Stejnorodé smési — roztok, rozpoustédlo, rozpusténa latka.
Koloidni smési, rozptyl svétla (na VG).

Raznorodé smési - charakteristika suspenze, emulze, pény a aerosolu a konkrétni priklady
z bézného Zivota.

Mineralni voda jako smés

Cilem pokusu je seznameni zakt s jednoduchou smési — provadi ho samostatné nebo ve tiiclennych
skupinach. Do sklenice ¢i kelimku naliji trochu mineralni vody. Je nutné pouzit sycenou mineralni vodu.
Plastovym bré¢kem prenesou nékolik kapek mineralni vody na podlozni sklicko a pomoci pinzety zahtivaji
sklicko nad lihovym kahanem, dokud se neodpaii veskera voda. Mineralni voda je vlastné roztok riznych
soli, proto by se mél zakdm vytvotit na podloznim sklicku odparek v podobé bilych krystalkt soli. Navic
sycena mineralni voda obsahuje rozpustény oxid uhli¢ity - po naliti do skleni¢ky jsou vidét unikajici bublinky
tohoto oxidu. Dtikazem toho, Ze mineralni voda je smési, je i jeji chut. V porovnani s vodou z vodovodu je

diky rozpusténym solim slanéjsi, navic oxid uhliéity zptisobuje jeji mirné kyselou chut. Mineralni voda
zjednodusené predstavuje smés tiilatek — kapaliny (voda), pevnych latek (soli) a plynu (oxid uhlicity).

Rozptyl svétla v koloidnim roztoku

Tento pokus demonstruje rozptyl svétla v koloidnim roztoku - provadéjte ho pred celou tfidou, nejlépe
prizatemnéni. Pripravte dvé stejné velké a ¢isté kadinky. Do jedné nalijte roztok chloridu sodného,
do druhé pak koloidni smés vaje¢ného bilku s vodou (v poméru 1: 1). Kadinky postavte vedle sebe
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a prosvitte je laserovym ukazovatkem. V roztoku chloridu sodného neni ¢erveny paprsek laseru vidét,
v koloidu je paprsek jasné viditelny. Zaci by méli vyvodit, Ze k rozptylu svétla dochazi v koloidnim roztoku
(Tyndallav jev). Oznaceni jevu neni tfeba od zaki vyZadovat.

Priprava pény

Jednou z velice ¢astych rtiznorodych smési je péna. Zaci si ji pfipravi jednoduchym pokusem, ktery mohou
provadét samostatné nebo ve skupinach. Do kadinky naliji vodu s trochou saponatu. Do vzniklého roztoku
foukaji brékem vzduch - dochazi ke vzniku pény. Zaci by méli sami odvodit nazev této rtiznorodé smési
ifakt, Ze jde o plyn rozptyleny v kapaliné. Mohou uvadét priklady pény z bézného Zivota — pé€na do koupele,
pé€na na holeni, tuzidla, péna piva, péna pfi myti naddobi, bublifuk, péna vznikla ze slin atd.

Pojem smés by nem¢él byt pro Zaky neznamy - bézné se pouziva ve fyzice, ale téz v geografii (rtiznoroda
smés narodt) nebo v bézném zivoté (kdvova smés, ale i michané napoje - v nich se misi vice typi
tekutin, rdzné myci a &istici pfipravky jsou smési). Zaci by mohli uvadét dalsi pripady, pro smés je
vZdy charakteristické, Ze jde o ,kombinaci“ dvou a vice latek ¢i dal$ich véci. Vysvétlete Zakiim,

ze stejné tomu je i v chemii, kde smés povazujeme za latku, ktera obsahuje dvé a vice slozek.

Pod pojmem roztok si Zaci nejéastéji predstavi pevnou latku rozpusténou v kapaliné (napf. sul ¢i cukr
ve vodé). Roztok vSak miize tvorit i kapalina rozpus$ténd v kapaliné - prikladem je roztok glycerolu

ve vodé, roztok kyseliny sirové, z bézZného Zivota pak tfeba alkoholické napoje (alkohol ve vod¢€) nebo
roztoky o¢kovacich sér.

Velmi oblibenym tikazem na obloze pfi zapadu slunce jsou ¢ervanky. Ty vznikaji rozptylem slune¢niho
svétla na drobnych ¢asteckach v atmosfére, kterd je tedy vlastné také koloidni smés.

Velmi zajimavym typem smési je sklo. JelikoZ v ném nelze jednotlivé ¢asti smési odlisit, jedna se
o stejnorodou smés. Charakterem je sklo podobné slitinam, jedna se o tuhy roztok.

Slovo suspendovat se velmi ¢asto objevuje ve vojenské literatufe nebo kriminalnich pribézich. Jde
vlastné o zbaveni ¢i sniZeni hodnosti ¢i funkce vykonavané v néjaké organizaci (suspendovani mohou
byt napft. policisté). Suspenzor je chranic¢ intimnich partii uzivany pfi nékterych sportech (napft.
v hokeji).

Emulze je typem smési, kde jsou nerozpusténé kapaliny rozptylené v jiné kapaliné. Mezi emulze patii
pripravky pouzivané v kosmetice (nejedna se tedy o roztoky) - Sampony, krémy, pletova mléka ¢i
masazni prostiedky.

Husta bila péna neodmyslitelné patfi k pivu. Jejim ptivodcem je oxid uhlidity, ktery je v pivu pfitomen.
Ten vznika pfirozené p¥i alkoholovém kvaseni, dale je pivo oxidem uhli¢itym uméle dosycovano. Pfi
¢epovani piva pak dochazi k ,prchani“ oxidu uhlié¢itého, a tim k napénéni piva.

Nejvice jsou smogem postiZeny priimyslové oblasti a velké aglomerace - Ustecky kraj, Moravskoslezsky
kraj ¢i Praha. Smog obsahuje velké mnozstvi ¢astic, které nejsou ve vzduchu pfirozené (a mohou byt
toxické). Obyvatelé téchto oblasti maji oslabenou imunitu a velmi ¢asto trpi respira¢nimi chorobami.

S roztoky se Zaci bézné setkavaji ve svém zivoté. Vyuzijte metody brainstormingu, aby zaci
vyjmenovali co nejvice roztokd, které znaji. Jejich napady zapisujte na tabuli a vyhodnotte ty, které
budou nejéastéjsi. Mohou uvadét: oslazeny ¢aj ¢i kava, osolena polévka ¢i omacka, $tava, sirup ve
vodé, instantni kava, saponat ve vodé, praci prasek ve vodé, rozpustné multivitaminové tablety, 1éky
(rozpousti se v organizmu), kapky, destova voda, mineralky a mnohé dalsi.

Prikladem suspenze je i krev. Krevni ¢astice (bilé a cervené krvinky, krevni desticky) jsou
nerozpusténé pevné latky rozptylené v kapaliné (krevni plazmé).

Rozdélte zaky do Sesti skupin. Kazdé skupiné zadejte za domaci tkol, aby doma vyhledali ptiklad
konkrétniho roztoku, koloidni smési, suspenze, emulze, pény a aerosolu. U kazdé smési urc¢i, zda je
stejnoroda nebo riznoroda, a charakterizuji jeji sloZeni. Pokud to bude mozné, mohou smés pfinést do
$koly a nechat Zaky z ostatnich skupin urdit, o ktery typ smési se jedna. Mtzete také usporadat ,vystavku®
jednotlivych typt smési s jejich stru¢nou charakteristikou.
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Dalsi otazky a ukoly k procvicovani
Uvedte priklad libovolné smési, se kterou se mizete setkat v béZzném Zivoté, a porovnejte ji s chemicky
¢istou latkou (napf. chlorid sodny).
Formulujte struénou, ale vystiznou definici smési a uvedte kritérium, podle kterého se smési déli.
Uvedte, mezi ktery typ smési patii roztoky. Popiste, z jakych sloZek je roztok sloZen, a vyjmenujte
priklady alespon tfi roztoktd z bézného Zivota.
Vysvétlete, co jsou tzv. koloidni smési, a uvedte priklad takové smési. Jak byste objasnili, Ze v koloidu
dochazi k rozptylu svétla?
Uvedte priklad libovolné suspenze a emulze a oba typy smési porovnejte.
Vysvétlete, co je péna a pro¢ se fadi mezi smési riznorodé.

Pivni péna i kouf z kamen jsou smési. Porovnejte oba typy smési a uvedte, co maji spole¢ného a v ¢em se lisi.

Oddélujeme slozky smési

ucebnice strana 16-17

Po probrani uciva této kapitoly Zaci dokazou vyjmenovat zakladni zptisoby déleni smési, které se

v chemii pouzivaji. Uvedou téz priklady, kde se s témito technikami, nebo postupy vychazejicimi

z téchto technik, mohou setkat v bézném zivoté. Vysvétli, na ¢em je zalozena destilace kapalné smési,
a popiSou destila¢ni aparaturu (véetné vysvétleni zakladnich pojmil). Dale budou schopni objasnit
zakladni princip filtrace a uvést priklady vyuziti této separa¢ni techniky v chemii. Vyjmenuji priklady
materiald, které se pouzivaji jako filtry. Zaci vysvétli, na jakych principech jsou zaloZeny krystalizace
a chromatografie, a jejich vyuziti dokumentuji na ptikladech. Zaci by méli zvladnout samostatngé
provadét jednoduché separacni techniky také prakticky (usazovani, filtrace, krystalizace).

Hlavnim cilem této kapitoly je seznamit Zaky (pokud mozno téz prakticky) s hlavnimi separa¢nimi
technikami vyuzivanymi v chemii. Jde o poznatky a dovednosti, které budou Zaci pouzivat v dal§im
chemickém vzdélavani (a také v kazdodennim Zivoté). Pravé znalost takovych technik, jako je usazovani
¢ifiltrace, miiZe byt pro zaky motivac¢ni, nebot jich vyuzivaji v béZném zivoté (napft. ¢isténi bazénti).
Nejjednodussi separaéni technikou je usazovani (oddélovani dvou vzajemné nemisitelnych kapalin
nebo pevné latky rozptylené v kapaling). Z4ci se s touto technikou mohou setkat nap¥. p¥i ¢isténi
bazént - nelistoty se nechaji ve vodé€ usadit a poté se ze dna vyluxuji. Princip této techniky je zaloZen
na rozdilné hustoté oddélovanych latek.

Dalsivelmi dilezitou technikou, kterou mohou Zaci provadét samostatné, je filtrace. Zdtraznéte
spravny postup pfi filtraci - nalévani po tyéince, spravné skladani filtraéniho papiru. Zaci by méli
spravné uzivat terminy filtrat, filtr, filtra¢ni nalevka (vyuzijte obrazku v uéebnici). I's filtraci se Zaci
bézné setkavaji - vyzvéte je, aby uvadeéli priklady: napt. filtry bazénti, akvarii, pfekapavani kavy.
Zaméfte se i na prirodni typy filtrace - samodcistici schopnost fek.

Asinejznaméjsi separac¢ni technikou pro Zaky je destilace. Zeptejte se jich, zda slySeli terminy
destilovana voda ¢i destilat. Destilovanou vodu oznacuji déti jako vodu ¢istou (bez mineralt), pouziva
se napt. do chladi¢t automobilid ¢i Zehli¢ek. Pod pojmem destilat si Zaci nejspise predstavi priklady
lihovin (zejména tzv. tvrdy alkohol).

Seznamte zZaky s destila¢ni aparaturou a popiSte ji - vyuzijte obrazku v uc¢ebnici, lepsi je vsak sestavit
vlastni destila¢ni aparaturu. Provedte i konkrétni destilaci, napft. ¢erveného vina, aby Zaci vidéli
rozdil mezi vychozi kapalinou a destilatem. PoukaZzte téZz na ptiklady vyuziti destilace v béZném
Zivoté. Zaci také provedou vlastni pozorovani.

Velmi jednoduchou separaéni technikou je krystalizace - opét je vhodné, aby si ji Zaci vyzkouseli.
Krystalizace probiha bézné i v pfirod¢€ - vznik mineralt a hornin z roztavené lavy, krystalizace
mineralt z moiské vody, vznik solnych krust a plani.

vevs

Pro Zaky je podle nazvu asi nejslozitéjsi metoda chromatografie. NepovaZzujeme za podstatné
podrobné vysvétlovat zakdm princip této techniky - jde spise o to, aby si Zaci samostatné zkusili tuto
techniku v jednoduché podobé (déleni barviv na k¥id¢). Miizete Zaktm uvést, Ze je to v soucasné dobé
velmi vyuZivana separac¢ni technika zaloZena na déleni sloZek smési podle ¢asu prichodu kolonou.
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Vyjmenovani zakladnich separaénich technik a jejich vyuzivani.

Usazovani jako nejjednodussi technika oddélovani slozek smési.

Destilace, destila¢ni aparatura, princip této techniky, vyuziti destilace v chemii a béZném zivoté.
Filtrace, spravny postup pfri filtraci, praktické vyuziti této techniky, piskové filtry.

Krystalizace a jeji podstata, priklady krystalizace z béZného Zivota.

Priklady vyuzivani chromatografie.

Destilace ¢erveného vina

Jelikoz je destilace technika ndro¢na na sestaveni aparatury, provedte pokus jako demonstrac¢ni.

Na hodinové skli¢ko nalijte trochu ¢erveného vina a zkuste ho zapalit - mélo by byt vidét, Ze vino nehofi.
Poté nalijte asi 200 ml vina do destila¢ni aparatury (viz obrazek v uéebnici), seznamte zaky s jejim
sloZzenim a vydestilujte asi 20 ml ethanolu (frakce pfi teploté 78-80 °C). Destilat opét nalijte na skli¢ko

a zapalte. Z4ci by si méli zaznamenat, Ze na rozdil od derveného vina je destilat bezbarvy a hotlavy. Reknéte
jim, Ze se jedna o ethanol.

Destilace v kuchyni

Toto pozorovani provedou zZaci doma. Vyuziji napt. vatici se polévky, té€stovin nebo si sami daji vatit
osolenou vodu do hrnce s pokli¢kou. Voda, ktera kondenzuje na poklicce, je vlastné vysledkem destilace.
Ze smési odchazi pouze voda, dalsi slozky ztstavaji v hrnci. Na rozdil od vody v hrnci neni tato voda slana.
O zavérech pozorovani s zaky diskutujte nasledujici hodinu.

Krystalizace modré skalice

Do vétsi kadinky pfipravte nasyceny roztok modré skalice pti teploté 80 °C. Roztok chvili povatte, odstavte
na klidné misto a nechte volné chladnout (jedna se o postupnou krystalizaci). V dal$ich hodinéach by zZaci
méli pozorovat postupny vznik krystaltt modré skalice. Krystaly by mély byt diky pomalé krystalizaci vétsi
nez prirusené.

Chromatografie na kiidé

Tento pokus mohou Zaci provadét samostatné, nejlépe ve ¢tyi¢lennych skupinach. Na bilou kfidu (model
chromatografické kolony) namaluji hnédym fixem asi 2 cm pod okrajem kfidy kolem dokola prouzek. Do
malé kadinky nebo Petriho misky naliji ethanol do vyse asi 1,5cm a postavi do néj kidu prouzkem dold.
Prouzek nesmi byt v ethanolu ponofen! Po chvili dochazi ke vzlinani ethanolu a hnédé barvivo fixu se
rozd€luje na jednotlivé barevné slozky, které si zaci zaznamenaji. Pfesné barevné slozeni zavisi na vyrobci,
zastoupena byva oranzova, ¢ervena, zelena a fialova barva. Nékdy se touto technikou velice dobte déli

i dernd barva fixu, zavisi v§ak na vyrobci. Je také mozné nechat zaky analyzovat celou sadu barevnych fixt
tak, ze kazda skupina provadi chromatografii s jinou barvou.

Pro reky je charakteristicka jejich samocistici schopnost. Na dné€ fek je usazen pisek, ktery funguje
jako filtr. Necistoty obsazené ve vodé (kaly) se diky piskovému filtru dna odstranuji a ztistavaji
suzavieny“ v piskovém filtru. Dikazem toho je zvifeni kalu na dné fek napt. pfi vstupu do vody.
Vzduchové filtry jsou béZnou soucasti spalovacich motort automobilti. Jejich funkci je odstraniovat
drobné necistoty ze vzduchu (zejména prachové ¢astice). Vy¢istény vzduch se micha s motorovym
palivem a umoznuje jeho spalovani ve valcich motoru.

kde jako rozpoustédlo slouzi kapalina (voda, lih). Teplota varu je teplota, pfi niz se latka vypaiuje
v celém svém objemu a je zavisla na okolnim tlaku.

Jako destilaty se oznacuji alkoholické napoje, které obsahuji véts$i mnozstvi alkoholu. Jedna se
zejména o tzv. tvrdy alkohol (obsah alkoholu 17-50 %). Nazev ziskal tento typ alkoholu podle svého
vyrobniho postupu, pfijeho vyrobé se vyuziva pravé separac¢ni techniky destilace.

Alkohol (ethanol) je bézné v laické verejnosti oznacovan jako lih nebo , §piritus®. Toto pojmenovani
ziskal podle latinského spiritus vini (duch vina), které zavedli stati alchymisté.

Teplota varu vody je pfi tlaku 101,2 kPa (béZny atmosféricky tlak) 100 °C, ethanol vie pti 78,29 °C.
Pti destilaci tedy odchazi v podobé destilatu ethanol, voda zlstava jako destilaéni zbytek.
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Pitnou vodu ziskavaji odsolovanim motské vody primoi'ské staty s nedostate¢nymi zasobami sladké
vody - zejména Izrael a dalsi zemé Stredomoii. Moiska voda je také obrovskou zasobarnou soli,
proces odsolovani je viak energeticky velmi naroény, k ohfevu moiské vody se vyuziva sluneéni
energie.

cukru jsou cukrova tftina a cukrova repa.

Pomoci separa¢ni metody chromatografie se daji délit i rostlinnd barviva, z nichZ nejznaméjsi

a nejdutlezitéjsi je chlorofyl. Ten je obsazen v buiice zelenych rostlin v organele zvané chloroplast
a umoznuje rostliné provadét fotosyntézu (zjednodusené vznik glukosy a kysliku z vody a oxidu
uhlicitého).

Vzduchovych filtrii se nevyuziva pouze v automobilech, ale jsou také soucasti dal§ich p¥istroja,
vnichz je tfeba motor chranit pied zanasSenim prachovymi ¢asticemi. Takovym piistrojem, ktery zaci
znaji z vlastni zku$enosti, je i vysavac. U vétSiny typa vysavacéi 1ze vzduchovy filtr snadno vyjmout

a vycistit.

V ramci zakovskych aktivit navrhujeme pro oddil déleni smési, aby zaci po dobu jednoho tydne provadéli
doma i ve $kole pozorovani riznych déji a zaznamenali ty, které slouzi jako separa¢ni techniky pro déleni
smési (luxovani, vafeni vody, filtrace vody, ale je mozné uvést i produkty téchto technik, napf. krystalicky
cukr). Zaci vzdy uréi, o kterou techniku se jednalo, vysvétli jeji princip a popiSou okolnosti, za kterych

se vyuzivala. V hodiné pak budou se svymi spoluzaky diskutovat o svych vysledcich a je mozné také urcit

Yry

nejrozsifenéjsi separac¢ni techniku pouzivanou v kazdodennim zivoté.

Dalsi otazky a tkoly k procvi¢ovani
Vysvétlete, k cemu v chemii slouzi metody déleni sloZek smési, a vyjmenujte alespon ti'i konkrétni
techniky, které se bézné pouzivaji.
Objasnéte, na jakém principu funguje déleni smési pomoci destilace, a uvedte, kde se destilace vyuziva.
Popiste destila¢ni aparaturu a vysvétlete, co je tzv. destilat.

Vysvétlete, na jakém principu funguje samocistici schopnost fek. Kde se této techniky vyuziva
v chemii?

Objasnéte, pro¢ neni mozné pouzit filtraci pro oddélovani smési s velmi malymi ¢asticemi -
napft. koloidnich smési (¢astice jsou mensi nez pory filtru).

Vyjmenujte, kde se v bézném Zivoté (v prirodé, ve vyrobach) vyuziva krystalizace. Které latky se
touto technikou daji oddélovat?

Uvedte, k ¢emu slouZi v chemii chromatografie a jaké latky se touto technikou oddéluji.
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