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PRIRODA A JEJI ZAKONITOSTI

74k svymi slovy charakterizuje pojem hypo-
téza a navrhne mozZnosti, jak ji ovérit.

CINNOSTI

Na uvod vyzveme zéky, aby si prolistova-
li ucebnici a zjistili, kterymi tématy se budou v tomto
Skolnim roce zabyvat.

Déle mlUZzeme zaky sezndmit s tim, co je v pribéhu
roku v souvislosti s probiranym ucivem ¢eka, jako na-
priklad navstéva planetaria, environmentalniho cent-
ra, vyuka venku na $kolni zahradé ¢i v jejim blizkém
okoli.

PRIRODNIi ZAKONITOSTI

Pozornost zaklli zamérime na stranu 5, konkrétné na
otazky v bublinach u fotografie déti. Spole¢né si pre-
¢teme text pod fotografiemi.

Zeptame se zakdl, zda by oni sami mohli uvézt pri-
klady néjakych prirodnich zdkonitosti. Je mozné, ze
Zaci budou uvadét konkrétni fakta nebo priklady
platné jen v jednom ¢i omezeném mnozstvi pripada.
Pokud tato situace nastane, vysvétlime jim, ze ptirod-
ni zakonitost by méla byt obecné platna.

Polozime zaktm otazku: Jak lidé prisli na to, Ze
jsou tyto prirodni zakonitosti pravdivé? Zaci by méli
dospét k nazoru, Ze na zakladé pozorovani, pokusu,
tedy badanim.

STANOVENI HYPOTEZY

Spole¢né si prec¢teme otazky nad fotografiemi védct.
Poté vyzveme zaky, aby si sami precetli texty v jed-
notlivych bublinach.

Po chvili se zakt zeptame, co stoji na zac¢atku kaz-
dého badani. Z textli v bublinach by méli vyvodit, Ze
je to hypotéza. Definici tohoto pojmu si spole¢né pre-
¢teme v Sedém ramecku.

Nechame zaky, aby vyhledali hypotézu, ktera je uve-
dena v prvni bubling, a zapiSeme ji na tabuli: Starsi
lidé jsou vyssi nez lidé mladsi.

Vyzveme zéky, aby navrhli, jak by bylo mozné tuto
hypotézu ovérit. Nechdme Zaky uvadét navrhy resent,
které zapisujeme pod hypotézu. Zéci by méli navrh-
nout alespon tfi rtizné priklady ovéreni hypotézy -
naprtiklad pozorovani osob ve t¥idé, porovnani udaji
o vlastni vysce ve zdravotnim priikazu, vyhledani in-
formaci o vysce ¢lovéka v encyklopediich.
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OVEROVANI PRAVDIVOSTI HYPOTEZY
Predpokladame, Ze jednim z ptikladd ovérovani bude
preméreni vzorkd osob a porovnani s vékem.

Pozveme vzdy jednoho z zaki, aby se postavil vedle
nas, a porovname, kdo z nas je vyssi. Toto nékolikrat
zopakujeme. Vypada to tedy, Ze hypotéza by mohla
byt pravdiva.

Poté vyzveme vSechny zaky ve ttidé, aby se seradili
podle véku, a zkontrolujeme, zda toto fazeni odpovi-
da také jejich vysce. Zjistime (s nejvétsi pravdépodob-
nosti), Ze v tomto pripadé se hypotéza nepotvrdila.

V pripadé dostatku casu mulizeme se zidky navrh-
nout néjakou dalsi hypotézu, napriklad zavislost vys-
ky na pohlavi a nasledné ji podobnym zplisobem dale
overovat.

Na zavér diskutujeme se zaky, jak je mozné, Ze se
nam jednou hypotéza potvrdila a jednou ne. Méli by-
chom spole¢né dojit k zavéru, Ze pokud se hypotéza
potvrdi jednou, jesté to neznamen4, Ze je pravdiva.
Naopak pokud se, byt jen v jednom ptipadé, prokaze,
Ze je nepravdiva, musime ji zavrhnout a hledat hypo-
tézu novou.

Hypotéza je tvrzeni o vza-
Jjemném vztahu mezi dvéma
jevy. Hypotéza miize byt

- pravdivé, nebo nepravdiva -
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Jak dlouh
wydrsi
bez vody
vizué druby

Proé kazdg podzim
opad ze stromi
Viechno listi?

- Prot uiechwo, rostlin? ; to musime ovéit napfiklad
N o uyhodim do vzduchu, pomoci pozorovani nebo
spadue zpitky pokusu.

na zem?

Také uz vas nékdy napadly stejné nebo podobné otazky? Lidé si vzdy v§imali pfirody ko-
lem sebe a zajimalo je, PROC se ptiroda méni v priibéhu roku a JAK vie v ptirodé funguje.
Dé&jim v ptirodé, které maji stale stejny vysledek nebo se stale opakuji, fikame p¥irodni
zakonitosti. Piikladem takovych pfirodnich zakonitosti je tfeba pravidelné stfidani dne
anoci nebo zjidténi, Ze ptaci vzdy snaseji vaji¢ka a nikdy nerodi Ziva mladata.

Pro¢ tomu tak je? Kde najdu spravné vysvétleni? Jak zjistim, ze
mé zavéry jsou pravdivé? Jak mam spravné badat a objevovat?

Pozorovani - pii pozorova-
ni sledujeme pfirodni déje
tak, jak jsou. Nezasahujeme
do jejich priibéhu.

takeé poroudvime
Nejprve > s informacemi v kwihdch,
¢ ook
st zamysline 8/ m asopisech o
wad problémem =) wainfernetu. -
L
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Ziskawé visledky

a stawovime hypotézu.
Napfikiad ,Stari
(idé jsou uySi nes

lidé wladsi.* Nikdy nestaci
provést pokus uebo
,  pozorovni jen
7 jedenkrit. Stejuj
visledek musime ziskat
pokazdé jak wy, tak

-
7 Nekdyjistime,
2 node hypotéza
neplati — je uepravdivé.
"/ Tovibec newi chyba.

Svou hypotézu
wusime ovFit nkdy 3
pomoc pokusi, jindy
pozorovdni, Viechny zjisténé

visledky 2apisujeme
a poroundvime. !
3
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Pokuste se ovéfit nasi hypotézu, Ze starsi lidé jsou vy3si nez
lidé mladsi. Pokud je nepravdiva, navrhnéte novou hypotézu
a ovérte ji.

i jini badatel, kte# by
chtéli wase pozoravini
nebo pokus
20pakovat.

Je to pro nds

informace, 3o se
musime opét zamyslet,

stawovit wovou

5 hypotéu a opét

ji ovéit.
L L Pokus - pfi pokusech mé-
d nime podminky piirodnich
4 déjti a sledujeme dissledky
e nasich zésaht. Nap: presta-
neme zalévat ¢ast rostlin,
umistime je do tmy nebo
chladu a podobné.




POZNAVAME VESMIR A ZEMI

LGUENEA27A'A Rozmanitost prirody, Misto, kde Zijeme

Zak uréi svétové strany v piirodé i podle mapy, orientuje se podle nich a ¥{di se podle zasad bez-
pecného pohybu a pobytu v prirodé.

Z4k pracuje s ¢asovymi tdaji a vyuZiva zjisténych tidajti k pochopeni vztahti mezi déji a mezi jevy.

Z4k vysvétli na zakladé elementarnich poznatk® o Zemi jako soucasti vesmiru souvislost s rozdélenim ¢asu
a stridanim ro¢nich obdobi.

k uceni, kompetence k feseni problému
Pracovni ¢innosti (Clovék a svét prace)
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Kapitola Poznavame vesmir a Zemi je zafazena jiZ na uvod 4. ro¢niku, nebot témata v nasle-
dujicich kapitolach zamérena na zkoumani prirodnich jevti, jako jsou napriklad promény pocasi, rozmanitost
podnebi na Zemi apod., maji svou podstatu v pohybech Zemé vii¢i Slunci.

Prvni podkapitola KdyZ se divam na oblohu ve dne je zamérena na vyvozeni svétovych stran na zakladé
pozorovani pohybt Slunce, dne jako jednotky ¢asu a okrajové doplnéna o problematiku ¢asovych pasem. Na-
sledujici podkapitola KdyZ se divam na oblohu v noci seznamuje zaky s objekty viditelnymi na no¢ni obloze,
predevsim hvézdami a zaklady orientace na no¢ni obloze skrze souhvézdi. ZvlaStni pozornost je vénovana
Mésici a jeho proménam, predevsim v souvislosti s vyvozenim mésice jako jednotky casu.

Sluneéni soustava je podkapitola vénovana Slunci jako nasi nejblizsi hvézdé a zakladnimu seznament s pla-
netami Slune¢ni soustavy. Soucasti podkapitoly nejsou podrobné charakteristiky jednotlivych planet, nebot
pamétni zvladnuti jednotlivych charakteristik Zaky prvniho stupné je zbyte¢né. Vlastnosti jednotlivych pla-
net je vSak mozné vzdjemné srovnavat, a pro tyto Ucely je mozZné potiebné informace ziskat z encyklopedii
¢i internetu, pripadné jsou soucasti priloh této publikace.

V podkapitole Rok na Zemi se zaci nejdrive seznamuji s viimanim této ¢asové jednotky z povrchu Zemé
a nasledné pohledem z vesmiru. Kapitola je zakon¢ena podkapitolou Pohybujeme se na Zemi, ktera umoz-
nuje zakam syntézu dosud zjisténych poznatkd, a to jak v souvislosti s gravitacni silou, tak i silou magnetic-
kou a orientaci pomoci svétovych stran.

GRAF, T.: Se zaklonénou hlavou pozorujeme hvézdy. Praha, ComputerPress, 2007.

LUHR, |, F.: Zemé. Praha, Euromedia Group k. s. Knizni klub, 2004.
https://www.aldebaran.cz/astrofyzika

https://www.esa.int/kids/en/about_ Paxi/Paxi, ptipadné videa s PAXIm dostupna na YouTube

UC6-7/PS4

Z4k pomoci polohy Slunce na obloze uréf
¢asti dne, vysvétli princip fungovani slunec¢nich hodin.
74k vysvétli priciny st¥idani dne a noci, na globu ukéze,
na kterych mistech je v ur¢itém okamziku den a noc.
74k pomoci mapy ¢asovych pasem vyhled4 staty, ve
kterych je ¢as rozdilny oproti ¢asu v Cesku.

Den je mozné rozdélit na dvé ¢asti dle pritom-
nosti ¢i absence svétla, tedy svétlou ¢ast dne,
kde je Slunce nad obzorem, a temnou ¢ast dne,
tedy noc. Prechodné obdobi, kdy je Slunce jiz
pod obzorem, avsak stéle jesté neni tma, ozna-
¢ujeme jako soumrak. Tato ¢ast dne se opakuje
dvakrat denng, tedy pred vychodem Slunce jako
svitani a po zapadu Slunce jako stmivani. Pojem
soumrak je vhodné zavézt, nebot je nezbytny
pro pochopeni tzv. polarni noci ¢i polarniho dne.
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Napriklad tzv. bilé noci v Petrohradu jsou prikla-
dem, kdy nenastane noc, ale pouze soumrak.

Dalsimi pojmy, se kterymi se Zaci seznamuiji,
jsou vychod a zapad Slunce. Udaje o piesném
¢ase vychodu ¢i zapadu Slunce jsou bézné do-
stupné, avsak laické pojeti tohoto okamziku je
rtzné. Odborné spravné je pojeti, Ze slune¢ni ko-
touc se svym stfedem dostal na obzor, je tedy vi-
dét cela polovina Slunce.

S vychodem a zapadem Slunce také souvisi vy-
vozeni svétovych stran pti orientaci v Krajiné.
Nasi predci (v ¢eském jazyce) oznacovali svétovou
stranu, kde vychazi Slunce, jako vychod a stra-
nu, kde Slunce zapadi, jako zapad. Svétova stra-
na, odkud Slunce sviti v poledne, byla oznacovéa-
na jako poledni a strana opacna jako ptilno¢ni.
Pro nase predky byl nejdilezitéjsi svétovou stra-
na vychod, nebot Slunce prinaselo teplo a svétlo.
Pti pohledu na vychod je vlevo (straroslovansky
sevér) sever. Odtud tedy plivod slova sever. Teply
vitr, ktery prinasel otepleni a tani (jihnuti) sné-
hu, byl oznacovan jako jih, coz se pak preneslo do
oznaceni svétové strany, tedy strany, odkud pri-
chézi teplo, tedy jih.

1. HODINA

do dvojic - list modrého papiru, list zelené-
ho papiru, Zluty kotouc; pro ucitele - papirové slunecni
hodiny, svitilna, pripadné buzola

CINNOSTI

Seznamime zaky s novym tématem, tedy
zménami na denni obloze. Nez bychom vsak slozité
popisovali, co se déje na obloze, bude jednodussi si to
ukazat.

Z4ci dostanou do dvojic modry a zeleny papir + ze
zlutého papiru vysttihnuty kotouc. Zeleny papir (kra-
jina) Zaci prehnou na polovinu a do skladu vloZi papir
modry (obloha). Zlutym kotou¢em pohybuji na mod-
rém papiru dle pokynt ucitele.

Z&ktm klademe ot4zky a oni na jejich zakladé po-
hybuji se ,slune¢nim kotou¢em® po papirové obloze.
Priklady otazek: Kde na obloze najdeme Slunce rdno/
dopoledne/v poledne/odpoledne/vecer? Kde najdeme
Slunce pri vychodu Slunce / zdpadu Slunce, v pravé po-
ledne? (Soucasné mohou Z4aci simulovat stejné situace
na tabuli.)

Spole¢né si pre¢teme motivacni text v ucebnici na
s. 6 (Ze..., ... casu).

POLOHA SLUNCE BEHEM DNE

n Spole¢né si precteme zadani tikolu 1 v ucebnici
na s. 6. Vyvolavame jednotlivé zaky, aby vlastnimi slo-

— vy popsali, kde se pravé nachazi Slunce.
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Spole¢né si precteme oznaceni pro jednotlivé c¢asti
dne v Sedém ramecku vpravo vedle obrazku.

E Spole¢né si pre¢teme zadani tikolu 2 v ucebnici na
s. 6. Nechame zaktm chvili ¢asu, aby si mohli odpo-
védi promyslet. Nasledné klademe otazky: Na kterém
z obrdzkii je poledne / noc / vychod Slunce / zdpad Slun-
ce / soumrak / svitdni / stmivdni? Kolikrat za den na-
stane poledne/noc/soumrak? (Resenti: poledne a noc 1x,
soumrak 2x)

Jak ¥ikdme soumraku pred vychodem Slunce? (Reseni:
svitdnit) Jak Fikame soumraku pred zdpadem Slunce?
(Reseni: stmivdni)

SLUNECNi HODINY

Ukézeme zakim jednoduché slune¢ni hodiny -
funkéni papirovy model, nebo alespont na obrazku ¢i
fotografii. Ptame se zak, zda védj, co je to za pristroj
a k ¢emu slouzi, kde se s nim setkali apod.

Nechame zaky popsat, pripadné sami vysvétlime,
princip fungovani slune¢nich hodin.

Pomoci silné svitilny si spole¢né predvedeme, jak
slune¢ni hodiny funguji. Umistime slune¢ni hodiny
na rovnou podlozku a postupné svitilnou simulujeme
pohyb slunce tak, aby rucic¢ka slune¢nich hodin vrha-
la stin na ciselnik. Zdaraznime, Ze pro spravné fun-
govani slune¢nich hodin je potreba spravna orientace
hodin vici svétovym strandm a soucasné mit vhod-
ny sklon rucicky hodin. I pfes spravné nastaveni v§ak
slune¢ni hodiny ukazuji ¢as jen priblizné.

Kdyz se divam na oblohu ve dne

Prohlédnéte si obrazky krajiny z jednoho dne.
Popiste situaci na jednotlivych obrazcich.

Pravé poledne je okamzik,
kdy je slunce nejvy3e nad
obzorem. Stiny vrhané
jednotlivymi objekty jsou
nejkratsi.

Soumrak je cast dne, kdy
slunce nevidime, ale stéle je
svétlo. Rannimu soumraku
se fika svitani a vecernimu
stmivani.

Vychod slunce a zapad
slunce je okamzik, kdy je

Pojmenujte ¢asti dne vyobrazené na jednotlivych
obrézcich.

na obzoru vidét presné
stred slunce.

Noc je East dne, kdy slunce
viibec neosvétluje oblohu.
Diky tomu jsou viditelné
hvézdy a dalsi vesmirna
télesa.

Lidé se nautili pohybu slun-
ce po obloze a stinu, ktery
pri tom vrhajf riizné pred-
méty, vyuzivat pro presné
uréovani &asu. Vytvofili
sluneéni hodiny.

Bézné pouzivame i jina oznaceni pro &asti dne jako
napf. rano, dopoledne, poled dpoledne, podveéer
&i veter. Kde se nachazi Slunce béhem téchto &asti dne?




SVETOVE STRANY

Zéci se vrati ke své ,papirové krajin&”. Jejich ukolem
je opét simulovat vychod Slunce a oznacit tuto stranu
pojmem VYCHOD, podobné také ZAPAD - tyto poj-
my si zapisi do své papirové krajiny. (Vychod je nutno
oznacit na levé s., jinak by nebylo mozné zobrazeni
poledne se sluncem nahote ve stredu papiru.)

Dale zaci simuluji poledne. Vysvétlime jim, ze drive
se tato strana oznacovala jako poledni. Pro zajimavost
muiizeme dodat, Ze oznaceni jih pochazi od teplého vé-
tru s nazvem jih, ktery val z této svétové strany a pri-
nasel oteplent, tedy jihnul/tal snih. Zéci si pojem JIH
zapisi do své krajiny.

Nasleduje podobné vyvozeni strany severni, tedy
strany pozorovatele obrazku (uprostred dole), opét
Zaci zapisi slovo SEVER do dolni ¢asti své krajiny. M-
Zeme zaky sezndmit s plivodnim oznacenim - strana
pllnoc¢ni, které se vyskytuje v nékterych pohadkéach
(napft. Princ a Vecernice).

Poté nechame zaky, aby ze své krajiny odstrani-
li Slunce a do jejiho stfedu doplnili smérovou razici
o ¢tyrech hlavnich svétovych stranach.

Na zavér mohou zaci celou krajinu otocit vzhliru
nohama a presvédcit se, Ze rozloZeni svétovych stran
odpovida bézné smérové ruzici, jak se ji ucili v pred-
chozich ro¢nicich.

Pracovni seSit, s. 4, tkoly 1, 2 a 3 - spravné reseni
je soucasti prilohy Reseni ukolil z pracovniho sesitu,

Pro usnadnénf orientace

na Zemi si lidé pomahaji

tzv. zemépisnou siti. Tu tvori
stejné dlouhé poledniky
(pomyslné &ary od polu

k pélu) a rovnobézky
(pomyslné &ry probihajici
vodorovné). Nejdelf
rovnobézkou je rovnik.

Co je pti¢inou toho, Ze se stfida den a noc? Tuto otazku si lidé
kladli odpradavna a odpovidali si na ni rizné. Dlouho byli
presvédceni, Ze Slunce putuje nad Zemi a na noc se schovava
za mote. Ve skute¢nosti je pfi¢inou stfidani dne a noci

otaceni Zemé kolem své osy.
=
V

Rozhodnéte, ktefi z panacka
maji pravé noc
a ktefi maji den.

NG~ ’ Globus

Vysvétlete, jak se zméni ¢ast dne, pokud se Zemé otoci
o &tvrtinu/polovinu/tfi Etvrtiny, kolem dokola. Kolik
&asu béhem jednoho otoéeni Zemé ubéhne?

Z praktickych divodd

je celd Zemé rozdélena

do 24 &asovych pasem.
Jedna se o pruhy od severu
k jihu, ve kterych plati stejny
dohodnuty cas. Proto si pfi
delsich cestach z vjchodu
na zapad nebo zpét musime
nastavit hodinky na dané
Casové pasmo, ve kterém
pravé jsme.

Na strané Zem¢ osvétlené Sluncem je pravé den, na strané
odvracené od Slunce je pravé noc. Mista lezici na stejném
poledniku (od severu na jih) maji ve stejny okamzik stejny
¢as, napt. poledne. Naopak mista leZici na jedné rovnobézce
(napf. na rovniku) maji ¢as rozdilny. Ota¢eni Zemé proti smé-
ru hodinovych rué¢i¢ek vnimame na Zemi jako pohyb Slunce
po obloze od vychodu na zapad. Jedno oto¢eni Zemé ko-
lem své osy vhimame jako prostfidani viech ¢asti dne.
Jedno otoceni je pro nas tedy jeden den, ktery také délime
na 24 hodin. " -
Co uz vim o stridani
dne a noci?
Jak pozname, Ze se Zemé otocila jedenkrat kolem své osy?
Jak dlouho toto otoceni trva?
Maji v3ichni lidé na Zemi stejnou denni dobu / stejny ¢as?

Coztoho je
dlezité pro mdj
Zivot?

s. 122. Soucasné vyplnujeme pomoci interaktivni ta-
bule. Na zavér provedeme spole¢nou kontrolu. V pri-
padé nedostatku ¢asu mizeme zadat zakam jako do-
maéci ukol.

ZAVER
Zavére¢nou diskusi uvedeme myslenkou, ze prece ka-
zdy z nas jiz mnohokrat vidél Slunce, jak putuje po
obloze. Dnes se tedy pravdépodobné nedozvédéli nic
nového. Nebo snad ano?

Vyzveme zéaky, aby uvadéli priklady informaci, kte-
ré pro né byly nové, pripadné které si diky dnesni spo-
le¢né hodiné ujasnili.

Namét pro pracovni ¢innosti (Clovék a svét
prace — prace s drobnym materialem):

SLUNECNi HODINY

Vyroba jednoduchych slunecnich hodin z papiru.
Modely jsou dostupné na internetu pod heslem
JEDNODUCHE SLUNECNI HODINY, napfiklad na
http://hvr.cz/akce/vatvuy.

L) Vd9A globus, lampa, barevné samolepici zalozky

CINNOSTI

Navazeme na ucivo z predchozi hodiny
otazkami: Vzpomerite si, kolikrdt od predchozi hodiny
ubéhlo dnti / kolikrdt vyslo Slunce / kolikrdt Slunce za-
padlo / kolikrdt nastal soumrak? Zaci mohou odpovidat
rovnou, pripadné si své odpovédi zapsat na kousek pa-
piru a poté miizeme odpovédi spole¢né zkontrolovat.

Uz vime, jak se za dobu mezi nasimi hodinami pri-
rodovédy pohybovalo Slunce po obloze. Ale co se délo
s nasi Zemi?

Nechame zaky odpovidat, pripadné si spole¢né pre-
¢teme text v uvodu s. 7 (Co je..., ... 0sy.).

ROTACE ZEME

Presuneme se s zaky na koberec, pripadné do prosto-
ru, kde si mtizeme sesednout do Sirsi elipsy.

Do stfedu umistime svitici lampu, kterd bude pred-
stavovat Slunce. Glébus predstavuje Zemi.

Zeptame se zaku, které pohyby provadi nase Zemé.
Nechdme uvadét navrhy, mylné hned oznacime jako
chybné. Vysvétlime zaktim, Ze dnes se budeme zaby-
vat pravé rotaci, tedy otacenim Zemé kolem své osy.

Nechdme Zzaka, ktery uvedl jako jeden z pohybt
rotaci, roztocit glébus a rotaci predvést. Poté rozto-
¢ime glébus na opac¢nou stranu a zeptame se, ktery
smér otaceni je ten spravny. Pokud to Zaci zvladnou,
nechdme je urcit na strané glébu privracené k lampé

13
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(Slunci) svétové strany. Misto na glébu, které je umis-
téno na vychodé, se pri pohybu musi pohybovat smé-
rem na zapad. Pripadné jim to sami ukdZeme a vy-
svétlime. Zjednodusené: pti pohledu shora na severni
pol se Zemé otaci proti sméru hodinovych rucicek.

Nechdame kazdého zdka, aby jednou roztocil glébus
spravnym smeérem.

Poté se zeptdme zak{, jak dlouho trva jedno otoceni
Zemé kolem své osy — na zakladé vyuky v predchozich
rocnicich by méli uvést, ze jeden den, tedy 24 hodin.

CASTI DNE NA ZAKLADE ROTACE

Pokracujeme na koberci s globem a lampou.

Umistime na glébus jednu papirovou samolepici
zalozku (mliZze na ni byt nakreslend silueta panac-
ka). Vyzveme postupné jednotlivé Zaky, aby natocili
glébus vici Slunci (lampé) tak, aby mél panacek den/
noc/rano/vecer.

Na opacnou stranu glébu umistime druhou samo-
lepku (idedlné jiné barvy). Zaci opét nataci globus dle
naSich pokyntli a srovnavaji, kterou ¢ast dne maji jed-
notlivé samolepky/panacci.

Ve tretim kroku ptridame dalsi dvé samolepky (pa-
néacky) tak, aby byly umistény na glébu kazda v jedné
¢tvrtiné. Kazdy z zakl si mize roztocit glébus. Jak-
mile se glébus zastavi, popise, kterou ¢ast dne jednot-
livi panacci maji.

B Vratime se do lavic a fixaci vyvozeného uciva
provedeme pomoci tikolu 3 v uéebnici na s. 7. ReSent:
Den maji modry, oranZovy a Zluty, vecer zeleny a fialovy.

POLEDNE A POLEDNIKY

Preskladame samolepky/panacky (alespori 3) na glébu
tak, aby byly umistény svisle pod sebou, tedy na jed-
nom poledniku. Zaci opét ota¢i globem a sleduji, jak
se méni ¢as panacklim umisténym svisle.

Spole¢né vyvodime, Ze panacci umisténi vodorovné
maji ¢as rozdilny a panacci umisténi svisle maji ¢as
shodny. Vysvétlime zaktm, ze vSichni panacci umis-
téni nad sebou na jedné pomyslné ¢are maji poledne
ve stejny okamzik, tedy poledne ve stejny ¢as. Proto-
Ze od pdlu k poélu jsou spojena ¢arou mista, kde maji
poledne ve stejny okamzik, tyto pomyslné ¢ary (na
globu ¢i mapé vyznacené Carami) oznacujeme jako
poledniky.

Spole¢né si precteme text v ucebnici na s. 7 (Na
strané..., ... 24 hodin.).

FIXACE

Pracovni sesit, s. 4, tikol 4. ReSeni je sou¢ésti prilohy
Reseni tikoldl z pracovniho sesitu, s. 122. Soucasné vy-
pliiujeme pomoci interaktivni tabule. Na zavér prove-
deme spole¢nou kontrolu. V pripadé nedostatku ¢asu
muzZeme zadat zaklim jako domaci ukol.

CASOVA PASMA

- miiZe byt zarazeno pouze jako rozsirujict ucivo

Spolec¢né si precteme text v Sedém ramecku k c¢aso-
vym pasmim v ucebnici na s. 7. Lze téZ vyvodit pomo-
ci mapy ¢asovych pasem.

Otazka pro zaky: Museli jste si nékdy pri cestovdni
ménit ¢as na svych hodinkdch ¢ mobilu? Zéci uvadi své
zkusenosti z prazdninového cestovani (napt. Recko ¢i
Bulharsko ma o hodinu vice, Britdnie o hodinu méné).

Spole¢né se podivime na mapku ¢asovych pasem
v pracovnim seSitu na s. 4. Mapka ndm zobrazuje jed-
notliva ¢asova pasma v Evropé. U kazdého pasma je
v horni listé uvedeno, o kolik hodin se zde lisi cas
oproti pasmu s hodnotou 0.

Nasledné nechdame zéky samostatné nebo ve dvoji-
cich pracovat s mapkou ¢asovych pasem a doplnit od-
povédi na otazky. Spravna reSeni mohou Zaci zapiso-
vat na tabuli.

Na zavér otdzka ucitele: Pro¢ nejsou casovd pdsma
svislé &dry, ale maji hranice podobné jako jednotlivé std-
ty? Resenti: Zdci by méli prijit na to, Ze je to z praktic-
kych diivodii, aby byl cas jednotny v celém stdtu.

ZAVER
Otazky s otaznikem, ucebnice s. 7.

Jak pozndme, Ze se Zemé otocila jedenkrdt kolem své
osy? Resent: Zdci by meli vysvetlit, Ze se vystridaji riizné
cdsti dne - napriklad od poledne po dalsi poledne nebo
od piilnoci do ptilnoci.

Kdyz se divam na oblohu v noci

V noci miizeme na obloze spatfit
hvézdy. Jsou to riizné velké
ariizné zafivé koule zhavych
plyndi. Jsou od nds vzdalené tak, 3

Lidé si pro usnadnéni orientace
na nocni obloze spojili vyrazné
hvézdy do obrazci, které oznacu-
jeme jako souhvézdi.

Vyhledejte v obrazku
nazvy souhvézdi.

Ze jejich svétlo k nam Casto leti
desitky az stovky let.

Vyhledejte v obrazku
nazvy hvézd.

Jedna z hvézd je piimo nad
severnim pélem nasi Zemé.
Jak se Zemé otaci kolem své osy,
2dd se nam, Ze se celd nocni
obloha otéi. Jen tato jedind
hvézda - Polarka - jako by
stala porad na jednom misté
aobloha se tocila kolem ni.

Na no¢ni obloze miizeme spatfit
také dal3i vesmirna télesa, jako
jsou planety, mésice, komety,
meteoroidy a dalsi.

Planety putuji po obloze jinak

. rychle nez hvézdy, ale viechny
opisujf stejnou drahu.
Najdéte v obrazku
Polarku a souhvézdi, D o
do kterého patfi. K

Vyhledejte v obrazku
nazev planety.

Pro¢ ve dne nemizeme vidét hvézdy na obloze stejné jako v noci?




Jak dlouho toto otocent trvd? Re$eni: Na tuto otdzku
by méli Zdci uvést, Ze 24 hodin i jeden den.

Maji vsichni lidé na Zemi stejnou denni dobu/stejny
¢as? Reseni: Zdci by méli vysvetlit, Ze ¢as se na Zemi list

od vychodu na zdpad a Ze tuto informaci miiZe v pripa-
dé potreby vyhledat v mapé casovych pdsem. (Informa-
ce o poctu ¢asovych pasem na Zemi ¢i v Evropé je nad
ramec cilli prezentované vyucovaci hodiny.)

KDYZ SE DIVAM NA OBLOHU V NOC| [ic8=5/#ss

74k pojmenuje télesa viditelnd na no¢ni
obloze.

Z4k vysvétli souvislost mezi pohyby Mésice viici Zemi,
jeho viditelnosti na obloze a ¢asovou jednotkou mésic.
74k vyhleda pomoci oto¢né mapky noé¢ni oblohy sou-
hvézdi viditelna v urcitou hodinu daného mésice.

Na no¢ni obloze v pripadé bezobla¢né oblohy
muzeme pozorovat nékolik typd vesmirnych té-
les. Hvézdy nalezneme na obloze kazdou noc ve
stejné pozici vici ostatnim hvézdam. Diky rotaci
Zemé kolem své osy tento pohyb na Zemi vni-
mame jako otaceni oblohy okolo hvézdy Polarky.
Tato hvézda je ve velké vzdalenosti nad severnim
pbélem, proto ani pohyb Zemé kolem Slunce vy-
razné nezmeéni jeji pozici.

Lidé si za ucelem lokalizace rtiznych mist na
noc¢ni obloze vytvorili systém souhvézdi. Moder-
nich souhvézdi je 88, tedy prostor kolem Zemé
je rozparcelovan do 88 sektort. Jednotliva sou-
hvézdi jsou tvorena hvézdami zdanlivé blizko
sebe, avSak tato blizkost je pouze zdanliva, ve
skutec¢nosti nejsou tyto hvézdy v zadném vza-
jemném vztahu.

DalS$im télesem na no¢ni obloze je Mésic. Mé-
sic obiha okolo Zemé priblizné jednou za mésic
(29 a pul dne). Se Zemi méa vazanou rotaci, tedy
se otaci stejné rychle, jako obih4, proto nemuze-
me ze Zemé vidét opacnou stranu Mésice. Pokud
je Mésic mezi Zemi a Sluncem, svétlo se odrazi
smérem ke Slunci, my jej tedy nemtzeme spat-
tit. Tuto fazi oznacujeme jako nov. Jak Mésic obi-
hé kolem Zemé, proti sméru hodinovych rucicek,
priblizné v roviné ekliptiky, mizeme pozorovat
postupné se zvétsujici ¢ast Mésice (po Uplnék)
a nasledné postupné ubyvajici ¢ast Mésice po
nov. Pokud se dostane do jedné osy stfed Slunce,
Zemé a Mésice, dochazi k zatméni Mésice. Tedy
vyhradné za uplnku.

Okolo Slunce obihaji v roviné ekliptiky také
dalsi planety. MiZeme je pozorovat na no¢ni ob-
loze jako svitici body, ne odli$né od hvézd, avsak
putujici po obloze v linii ekliptiky, tedy souhvéz-
dimi zvérokruhu. U planet lezicich mezi Zemi
a Sluncem mutZeme pozorovat jejich priachod
pred Sluncem.

Méné Casté jsou télesa jako komety tvorena lat-
kami, jako je voda, metan apod. Cim bliZe jsou
Slunci, tim vice se jejich jadro zahtiva a uvolnuje
se v podobé plynti. Ty pak mohou zatit vlastnim
svétlem. Meteoroidy byvaji naopak tvoreny tézsi-
mi prvky, napt. Zelezem. Pti prichodu atmosfé-
rou hoti a my je pozorujeme jako zarici ¢ary, tedy
spadajici hvézdy*.

1. HODINA

Cerny papir (stac¢i format AS) pro kazdého
zaka, oto¢né mapky noc¢ni oblohy (pro kazdého zaka
¢i do dvojice).

CINNOSTI

Rozd4dme zakiim ¢erny papir. Jejich ukolem
je na tento papir pomoci Zluté ¢i bilé pastelky nakreslit
jasnou noc¢ni oblohu, tedy oblohu v noci, kdyz neni za-
tazeno.

Hned po Slunci je nejvyrazn&jsim télesem na obloze Mésic. Nejnapadnéjsi je v noci,

ale miZeme jej pozorovat také ve dne. Pfi putovani Mésice po obloze si nasi piedci v§imli,
Ze se méni jeho tvar a tato proména trva 29 a pil dne, tedy zhruba jeden mésic. Jedna se
tak o dalsi, dobfe rozlisitelnou jednotku ¢asu.

Z jakych létek je tvoren
Mésic? Jak vypada jeho
odvrécend strana?

Prohlédnéte si jednotlivé fize Mésice a popiste, jak se
Mésic zméni béhem jednoho mésice.
Je na Mésici zivot?

prvni étvrt
@ Tyto otézky si lidé kladli
\ od nepaméti. Aviak teprve
v roce 1959 doletély k Mésici

prvni sondy a pofidily zibéry
o () @® -

jeho odvracené strany.
Az roce 1969 vstoupil
@ posledni étvrt

na povrch Mésice prvni clovék,
American Niel Armstrong.

Vyhledejte v kalendafi nebo na internetu, ve které fazi je Mésic pravé dnes.

Které faze budou nasledovat? Kolik dni ubéhne od upliiku do apliiku?

Prohlédnéte si fotografii Mésice a popiste, co vam pfipomina. Pak porovnejte své
nazory s textem o Mésici.

Mésic je pfirozenou druzici Zemé. Povrch Mésice je podobny tomu

na Zemi, ale neni zde Zadny vzduch ani voda, snad jen malé mnozstvi

_ ledu pod povrchem. Mista na Mésici, kterd nam na prvni pohled pfipo-

minaji moFe, maji jen odli$né slozeni povrchu. Pfi pohledu dalekohledem

' jsou na povrchu dobre patrné krétery po dopadech meteoriti. Atkoliv se
| nam zda, 7e Mésic sviti, sim nevyzafuje Zadné svétlo. Jen odrai svétlo

od Slunce. My na Zemi vidime vzdy jen tu ¢ast Mésice, na kterou pravé

svitf Slunce. Ve skute¢nosti je viak Mésic stale stejné kulaty.

Co uz vim 0 noéni obloze?
Co z toho je dilezité pro mij Zivot?

Ktera télesa mizeme spatfit na no&ni obloze?
Ktera z téchto téles obihaji okolo Slunce?
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Nasledné pozveme zaky na koberec do kruhu, aby si
vzajemné ukazali své obrazky. Zeptame se, zda maji
vdichni na svych obrézcich hvézdy. Zaci mohou uka-
zat své hvézdy na obrazcich, nékteti z nich mohou
mit dokonce zakreslena souhvézdi. Zakiim vysvétli-
me, Ze lidé zjistili, Ze hvézdy jsou na obloze kazdou
noc a dokonce ve stejné poloze vici sobé, tedy v sou-
hvézdich. Proto je nazvali stalice.

Déale se zeptame zakd, zda maji ve svém obrazku
Mésic. Nemusi jej mit vSichni. Zéci si navzdjem pro-
hlédnou své kresby Mésice, budou se svym tvarem li-
Sit. Zeptame se zaku, pro¢ nékterym na obrazku Mé-
sic chybi nebo ma riizny tvar. Zaci by méli vyvodit,
Ze Mésic postupné méni svijj tvar. Vysvétlime, Ze si
lidé vsimli, ze Mésic obiha kolem Zemé, a nazvali jej
druzici.

V dalsim kroku se zamérime na dalsi télesa zakres-
lena v obrézcich. Zaci mohou mit zakresleny kome-
ty (vlasatice), planety (obéZnice), meteoroidy (padajici
hvézdy), pripadné umeéla télesa na obloze.

Na zédkladé svych predstav prezentovanych jednotli-
vymi obrazky by Zaci spole¢né méli vyjmenovat télesa
viditelna na no¢ni obloze, tedy Mésic, planety, hvézdy,
komety, meteoroidy, asteroidy.

NOCNIi OBLOHA

Spole¢né si prec¢teme tvodni motiva¢ni text v ucebni-
cinas. 8 (Snad..., ... hvézdy.).

Nasledné nechdme zaklm dostatek casu, aby si
mohli prohlédnout mapku no¢ni oblohy, samostat-
né procist kratké texty a pripravit si reSeni otazek
ukold 1-4. Poté spole¢né prochazime jednotlivé tkoly
a pripravené odpovédi zakd.

OTOCNA MAPKA NOCNi OBLOHY

- miiZe byt zarazeno pouze jako rozsirujict ucivo, pri-
padné jako soucdst hodiny pracovnich c¢innosti zamére-
né na vyrobu oto¢né mapky nocni oblohy.

Rozdédme jednotlivym zaktm / dvojicim zakl otoc-
nou mapku no¢ni oblohy. Nejprve maji Zaci za tkol vy-
hledat souhvézdi Malého medvéda a hvézdu Polarku.
Prilozi prst na Polarku a ota¢i mapkou. Takto zjisti, Ze
Polarka je pri otaceni oblohy stale na stejném misté.

Dale maji Zaci za ukol vyhledat souhvézdi, ktera
jsou vidét na obloze kazdou noc, tedy souhvézdi ob-
to¢nova. Jsou to ta, ktera se nikdy neskryji za severni
obzor. Zaci ota¢i mapkou a sleduji, ktera souhvézdi
nikdy nezmizi pod horni vrstvu mapky.

V dalsim kroku vyhledavaji souhvézdi jarni/letni/
podzimni/zimni oblohy. Najdou je tak, Ze nastavi ptil-
noc na 20. bfezna/Cervna/zati/prosince. VSechna sou-
hvézdi, kterd mohou najit v mapce, av§ak nejsou vidét
celoro¢né, patti k danému ro¢nimu obdobi.

Poslednim krokem je vyhledani souhvézdi vidi-
telnych danou noc. Nastavi tedy aktualni datum na

ptlnoc a vyhledaji, ktera souhvézdi budou viditelna
v tuto noc.

FIXACE

Fixace probraného uc¢iva pomoci tikolu 1 v pracovnim
sesitu, s. 5. ReSeni je soucasti prilohy Reseni tkoli
z pracovniho sesitu, s. 122. V pripadé nedostatku casu
muze byt zadano jako domaci ukol.

Namét pro pracovni ¢innosti (Clovék a svét
prace - prace s drobnym materialem):

OTOCNA MAPKA NOCNi OBLOHY

Viystrizeni a sestrojeni otocné mapky nocni oblo-
hy - navody dostupné na internetu, napr.
http://toselmy.sweb.cz/OTACIV~1.jpg

prehrava¢ (stadi pocita¢ s reproduktory),
gloébus, lampa, ping-pongovy micek, kalendare s vyzna-
Cenymi fazemi Mésice

CINNOSTI

Sdélime zak(im, Ze dnes se budeme ucit
o0 jednom vesmirném télese. O které se jedna, se dozvi
v pisni¢ce. Béhem poslechu maji davat pozor a zjistit
odpoveédi na nésledujici otazky: O které vesmirné téleso
se jednd? Které informace v pisnicce o tomto télese jsou
pravdivé? Které informace jsou nepravdivé?

Pustime zakim pisen Mésic (zpév Ondrej Ruml, al-
bum Planety, dostupné na internetu).

Po poslechu pisné spole¢né zodpovime otazky. Kli-
¢ova je predevsim informace, ze Mésic nesviti vlast-
nim svétlem, ale odrazi slune¢ni svétlo.

POHYBY MESICE

Pozveme zaky na koberec, kde je umisténa lampa
a globus. Z4ci tentokrat nesedi v kruhu, ale na jedné
strané, glébus s lampou jsou umistény na vyvyseném
misté pred nimi.

UkéZeme zaklim micek a vysvétlime, Ze ndm bude
predstavovat Mésic. Na severni polokouli do oblasti
Ceska prilepime samolepici zalozku s pand¢kem a na-
stavime jej tak, aby mél noc.

Postupné pomalu za¢ne micek (Mésic) obihat kolem
Zemé. Zaci sleduji, kterd ¢ast Mésice/micku je osvét-
lena. Pokud je Mésic mezi Sluncem a Zemi, nemuze-
me jej pozorovat, tuto fazi oznacujeme jako nov. Déle
postupuje proti sméru hodinovych ruci¢ek. Pokud
se Mésic dostane vedle Zemé, osvétlena je polovina
smérujici ke Slunci, ale my vidime jen jednu ¢tvrtinu
osvétlené Casti (prvni ¢tvrt). Posunujeme dale Mésic.
Pokud se dostane za Zemi (ale ne do osy Slunce, Zemé,



Mésic - to by bylo zatméni, ale o néco vyse), je osvétle-
na presné ta polovina, kterou vidime. KdyZ posuneme
Mésic dale proti sméru hodinovych rucicek, dostane
se opét vedle Zemé a my mizeme pozorovat opét jed-
nu ¢tvrtinu (treti ¢tvrt). Pohyb a jednotlivé faze ma-
Zeme nékolikrat zopakovat, pripadné do této ¢innosti
zapojit zaky.

,,,,,,

naro¢né na predstavivost Zakl a také je potreba dosta-
teCné zatemnéni tiidy, aby byl efekt dobfe patrny. Pro vy-
napf. animaci z Evropské vesmirné agentury - PAXI, Stfi-
dani fazi Mésice, dostupné na YouTube v Ceském jazyce,
a také v3ech dalSich evropskych jazycich.

FIXACE (FAZE MESICE)

Spole¢né si pre¢teme text v ucebnici v ivodu na s. 9
(Hned..., ... ¢asu.).

n E Spole¢né splnéni tkolti 1 a 2 v ucebnici na
s. 9.

Doplnéni tkolu 3 na s. 5 v pracovnim sesitu. ReSeni
je soucésti prilohy Reseni ukolil z pracovniho sesitu,
s. 122.

FAKTA O MESICI
B Spole¢né si pre¢teme zadani tikolu 3 v ucebnici -
popis Mésice podle fotografie.

Z4ci si samostatné pre¢tou text v ucebnici na s. 9
u fotografie Mésice (Mésic..., ... kulaty.). Poté vypra-
cuji kol v pracovnim seSitu na s. 5, ukol 2. Vyuziji vy-
bér informaci o Mésici na zdkladé textu ze strany 9.
Reseni je soucasti prilohy Reseni tikold z pracovniho
sesitu, s. 122.

Spole¢né s zaky zkontrolujeme spravnost odpovédi.
Spravna reSeni miizeme v textu pracovniho sesitu vy-
znacit Zluté.

ZAVER
Otazky s otaznikem, ucebnice s. 9.

Kterd télesa mitZzeme spat¥it na nocni obloze? Resent:
Zdci by méli byt schopni vyjmenovat, Ze se jednd o Meé-
sic, hvézdy, planety, komety, meteoroidy, pripadné dalsi.

Kterd z téchto téles obihaji okolo Slunce? ReSent: Zdci
by méli byt schopni vysvétlit, Ze vS§echna vyse jmenovand
télesa mimo hvézd. Slunce je hvézda, tedy neni obihdna
dalsimi hvézdami.

SLUNECNI SOUSTAVA [UEi0-11/PS6/PK1=2

Zak vlastnimi slovy charakterizuje Slunce.
74k vyjmenuje planety Slune¢ni soustavy, rozlisi pla-
nety kamenné a plynné obry.

74k popise postaveni Zemé, Slunce a Mésice pti za-
tméni Slunce a zatméni Mésice.

Centrem Slunec¢ni soustavy je Slunce, diky které-
mu ziskala soustava ndzev. Okolo obihaji 4 plane-
ty tvorené horninami, tzv. kamenné planety. N&-
sleduje hlavni pas asteroidd, mezi nimi trpaslici
planeta Ceres. Dale najdeme 4 velké prachoplyn-
né planety, oznacované jako plynni obti (Jupiter
a Saturn) a kapalni obti (Uran a Neptun). Za nimi
nasleduje tzv. Kuipertv pds tvoreny kamennymi
a ledovymi télesy mensi velikosti. Soucasti téles
tohoto pédsu je mnoho trpasli¢ich planet, mezi
nimi Pluto, Haumea, Makemake, Eris.

Na trovni 4. ro¢niku seznamujeme zaky s na-
zvy planet a vy¢tem téchto planet. Casto zmi-
nuji Pluto jako jednu z planet Slune¢ni soustavy,
jak tomu bylo do 23. 8. 2006. Na astronomickém
mezindrodnim kongresu 24. 8. 2006 v Praze bylo

rozhodnuto o jeho zarazeni mezi trpasli¢i plane-
ty. Pluto je svou velikosti mensi nez Mésic.

V textu ucebnice nejsou zminény charakteris-
tiky jednotlivych planet. Z pohledu vystupu RVP
pro ZV, ale také vyuziti pro bézny zZivot, neni po-
treba, aby zaci pamétné zvladali vyc¢ty vlastnos-
ti jednotlivych planet. Naopak vhodnou ¢innosti
je porovnani jednotlivych vlastnosti planet vici
sobé nebo vici Zemi.

1. HODINA

povést o Faeténovi (viz PKT), karty s na-
zvy planet Slune¢ni soustavy + extra karty s oznace-
nim slune¢ni paprsky — 1 az 3 sady dle poc¢tu zakag,
barevné rozlisit jednotlivé sady, encyklopedie s tema-
tikou vesmiru

CINNOSTI

Pre¢teme zak(m zkracenou verzi povésti
o Faetonovi. Nasleduji otazky: Jak si drive lidé predsta-
vovali Slunce? Jak je to tedy doopravdy?
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Cilem této motivace je jednak sezndmeni s odlisSnou
predstavou nasich predkt o Slunci a souc¢asné sezna-
meni se jménem Helios, které bylo nasledné prevzato
pro oznaceni chemického prvku typického pro Slun-
ce - helia.

FAKTA O SLUNCI

Vysvétlime zaklim, Ze predstavy nasich predka byly
razné, avsak dnes, diky vyzkumu védct, ale také son-
dam létajicim ke Slunci, jiZ o ném vime mnohem vice.
Zéci samostatné plni tikol 1 v pracovnim se$itu na
s. 6. Nejprve si pre¢tou tii texty o Slunci, nasledné vy-
berou vhodné pojmy pro véty, aby byly pravdivé.

Zéaci, ktefi maji praci rychleji dokonéenou, si mohou
prohlizet encyklopedie s problematikou vesmiru a vy-
hledavat dalsi zajimavosti o Slunci, které nebyly uve-
deny v textu.

KdyZz maji vSichni ukol hotovy, spole¢né si projdeme
jednotlivé véty o Slunci a zkontrolujeme spravnost
odpoveédi.

Zéci, kteri vyhledévali informace o Slunci v encyklo-
pediich, doplni zajimavosti, které zjistili.

Pracovni sesit s. 6, ikol 1. ReSeni je soucésti prilohy
Reseni tkolll z pracovniho sesitu, s. 122. Zaci mohou
pracovat zcela samostatné, pripadné spole¢né precist
texty o Slunci a nasledné vyznacit spravné pojmy ve
vétach, aby byly pravdivé.

SLUNECNI SOUSTAVA

Spole¢né si pre¢teme tvodni motivac¢ni text o Slunec-
ni soustavé na s. 10 (Obiha..., ... pochybovat.).

Spole¢né si precteme zadani tkolu 1 na s. 10.
Z4ci nejprve popisuiji, co je podle jejich minéni na ob-
razku vyobrazeno. Nasleduje spole¢né ¢teni textu ve-
dle obrazku (Slunce..., ... komety.).

Na zakladé textu mohou zaci doplnit ¢i zdivodnit
pritomnost jednotlivych téles ve Slune¢ni soustave.

PLANETY SLUNECNI SOUSTAVY

Vyzveme zaky, aby vyjmenovali jednotlivé planety
Sluneé¢ni soustavy, jak jdou za sebou. Pokud je nékteri
dosud neznaji, miizeme je vypsat na tabuli. Seznam
na tabuli slouzi jako napovéda.

Vysvétlime zakim pravidla hry Slunec¢ni sousta-
va: Zéci si vylosuji karti¢ku s ndzvem jedné z planet
Sluneéni soustavy. Ukolem zakul je najit spoluzaky
s kartickami stejné barvy (stejné sady), seradit se ve
spravném poradi (od planety nejblizsi po planetu nej-
vzdalenéisi Slunci). Zéci s karti¢kou slune¢ni paprsky
maji za ukol co nejrychleji podlézt pod rozkro¢enyma
nohama spoluzakq, pripadné lze pouzit baldn, ktery
se prokutali pod nohama rady spoluzakd.

Nejprve nechdme zaky jednou hru hrat, aby pocho-
pili princip, nasledné jim vysvétlime, Ze ve vesmiru
neni vzduch, tedy se zde nesiti zvuky. Dalsi pripadna
kola hry tedy Zaci absolvuji v naprosté tichosti.

ZAVER
Pozadame zaky, aby se zamysleli a samostatné ¢i ve
dvojicich vymysleli otazku, kterad by se ptala na néja-
kou informaci, kterou se dnes naucili. Nasledné mo-
hou tyto otazky klast svym spoluzakim, pripadné
nam.

Zadani doméaciho Gikolu na pristi hodinu - naucit se
zpaméti vycet planet Slunecni soustavy ve spravném
poradi.

pro skupiny sadu karet PLANETY SLUNEC-
NI SOUSTAVY (PK2), velky mi¢ pro znazornéni Slunce

CINNOSTI

Pokud je to moZné, presuneme se v ramci
Skoly do vétsiho prostoru, pripadné presuneme lavice
a zidle po obvodu tridy, aby vznikl vétsi prostor pro
pohyb zaku.

Nechdme zaklim vylosovat karty s ndzvy a informa-
cemi o planetéch Sluneé¢ni soustavy (idedlné si je zavési
na provazku na krk). Ukolem 74k je vytvorit skupiny
po osmi, aby se Zadna planeta ve skupiné neopakovala,
a posadit se do rady zidli po osmi (dle poc¢tu skupin).

Prohlédnéte si obrazek Sluneéni soustavy a pokuste se pojmenovat télesa, ktera
jsou zde vyobrazena.

Podle uznavané teorie
vybuchla na mist& dnesni
Sluneéni soustavy veliké
hvézda a ziistal po ni ohromny
oblak plyndi a prachu. Asi pred
4apil mld. let uprostred

Na obrazku Sluneéni soustavy vyhledejte a poj ij tohot
jednotliva télesa, ktera do ni patfi. nova hvézda - Slunce. Z ostat-
niho materidlu postupnymi
srazkami vznikla dalsi télesa
Sluneéni soustavy.

blaku zacala vznikat

Zjistéte pomoci encyklopedie informace o jednotlivych
planetach Sluneéni soustavy.




Pokud je zak méné, karty do celkového poctu umis-
time na nékteré z Zidli v radé, aby se skupina mohla
doplnit o ,némé* ¢leny. Takto vzniknou skupiny, které
dale pracuji spole¢né.

VLASTNOSTI PLANET SLUNECNI
SOUSTAVY

Vyzveme skupiny, aby se posadily na svych zidlich dle
daného kritéria. Spravné reSeni vyhledavaji na svych
kartach. Vzdy nasleduje spole¢na kontrola serazeni.

Rok na planeté - Zaci porovnaji planety podle toho,
jak dlouho trva jeden obéh.

Den na planeté - Zaci porovnaji planety podle toho,
jak dlouho jim trva rotace kolem své osy.

Prameér planety - Zaci seradi planety podle velikosti
jejich primeéru.

Hmotnost planety - Zaci seradi planety podle jejich
hmotnosti.

Kamenné planety / plynni obf¥i - Zaci rozlisi planety
podle slozeni na kamenné a plynné.

Pocet mésicli — zaci setradi planety podle poctu
meésicul.

Prstence - Zzaci vyberou ty planety, které maji
prstenec.

PLANETY SLUNECNI SOUSTAVY

Nejrychlejsi druzstvo nechdme stat a ostatni na chvili
posadime po obvodu ttidy. Velky mi¢ - Slunce posta-

vime do stfedu mistnosti a ostatni Zaci/planety se po-
stavi levou rukou ke Slunci a pomalu se rozpohybuji

Prohlédnéte si obréazek Fetizko-
vého kolotoce. Pro¢ se sedacky

zvedaji do vyse a chtéji odletét?
Co jim v tom zabrani?

Planety obihaji kolem Slunce po téméi
kruhovych drahach a navzajem se pfita-
huji neviditelnymi silami, které nazyva-
me gravita¢ni. S rostouci hmotnosti
téles roste i gravitacni sila. S rostou-
ci vzdalenosti se gravita¢ni sila zmensuje. Pro¢ se tedy planety a Slunce nepfitahnou?
ProtoZe se planety kolem Slunce neustale pohybuji, a tudiz maji snahu od Slunce ,,odletét*
podobné jako déti na fetizkovém koloto¢i. Naopak Slunce svou vétsi gravita¢ni silou ptisobi
na mensi planety a nedovoli jim odletét do vesmiru, ale drzi

je jako fetizky sedacku. Proto musi planety stale obihat okolo
Slunce. Stejné plisobi Zemé svou vétsi gravitacni silou na Mésic
anedovoli mu, aby odletél do vesmiru, ale pouze Zemi obihal.

Nejen Zemé piisobi na Mésic
svou gravitacni silou, ale
také Mésic na Zemi. Dobie
to lze pozorovat na pobrezi
Pii neustalém obihéni Mésice okolo Zemé a Zemé okolo Slunce moffa ocedntl. KdyZ si Mésic
¢as od ¢asu nastane situace, Ze se sefadi do jedné piimky.
Téleso, které je ve stinu toho druhého, na chvili ,,zmizi“ a my
na Zemi to vnimame jako zatméni. Pokud se skryje Slunce —
zatméni Slunce, pokud Mésic - zatméni Mésice.

Zatméni Slunce

k sobé ,pfitahuje more”,
2zvedne se jeho hladina a my
to pozorujeme jako pfiliv.
Kdyz pfitazliva sila Mésice
neplisobi, nastava odliv.

Zatméni Mésice

Porovnejte vzdjemné postaveni Slunce, Zemé a Mésice p¥i jednotlivych zatménich.
Které ze zatméni miZeme pozorovat z vétsi &asti Zemé?

Ktera télesa patfi do Sluneéni soustavy?

Co je Slunce?

Které planety oznacujeme jako kamenné a které jako plynné
obry? Pro¢?

Co uzvim
0 Slunetni soustavé?
Coz toho je dilezité

Pro¢ v3echna télesa ve Sluneéni soustavé obihaji okolo Slunce? pro mj Zivot?

(neni potteba béh, staci bézna chtlize). Pritom se snazi
nekrizit si svou drahu. Predvadi tak pohyb planet
okolo Slunce.

Na nas pokyn se planety zastavi, Zaci druhé sady si
najdou svij protéjsek a vystridaji se. Pokracuji opét
v pohybu proti sméru hodinovych rucic¢ek kolem
Slunce.

V pripadé, Ze mame zaka vétsi pocet a byli rozdéle-
ni do t¥i sad, jesté jednou se prohodi. Nyni ponecha-
me ve hre pouze Slunce, Zemi a Merkur. Nechame je
obfhat a v okamziku, kdy jsou vSichni t¥i v zakrytu,
zaky zastavime pokynem STOP! Zeptame se jich, co
se praveé stalo. Mlizeme si vysvétlit, Ze jsou vSichni t¥i
v jedné primce, tedy ze Zemé vidime, jak skrze Slunce
prochazi maly tmavy kotou¢ Merkuru.

Totoznou aktivitu vyzkousime také s Venusi a Mar-
sem. Zaci by méli vyvodit, Ze miiZzeme sledovat také
prichod Venus$e pres Slunce, pokud jsou vSechna tri
télesa v zakrytu. V pripadé Marsu toto pozorovat ne-
miiZzeme, nebot ten se nikdy nedostane mezi Slunce
a Zemi!

V dal$im kroku nechédme ve hte Slunce, Zemi a vy-
bereme nové téleso - Mésic. Vyzveme Zemi, aby po-
malu proti sméru hodinovych ruci¢ek obchéazela Slun-
ce. Soucasné vyzveme Meésic, aby obihal (opravdu je
potteba bézet) Zemi. KdyZ toto zvladnou, mlizeme
pozadat Mésic, aby obihal tak, aby byl jeho oblicej ne-
ustale natocen k Zemi. Zastavime a nechdme zaky po-
psat, které tti typy pohybta Mésic vykonava - obiha
Slunce, obihd Zemi, otaci se kolem své osy.

Vyzveme Mésic a Zemi, aby se daly opét do pohy-
bu, a zastavime je ve chvili, kdyZ jsou v ose Slunce,
Zemé, Mésic a nechame zaka znéazornujictho Zemi,
aby si sedl na bobek. Vysvétlime zdklim, Ze pokud ta-
kova situace nastane, nastava uplnék. V urcitych pii-
padech se vS§ak muze stat, Ze se Zemé dostane presné
mezi Mésic a Slunce (zak Zemé se postavi) a svétlo ze
Slunce pak nemiize dopadat na Mésic. Nastava tedy
zatméni Mésice.

Vysleme Mésic a Zemi opét na svou drahu a necha-
me je obihat. Zastavime je v okamziku, kdy jsou v ose
Slunce, Mésic a Zemé. Vysvétlime zaktim, Ze pokud
tato situace nastane, Mésic zakryje Slunce a to neni
vidét. Mésic je vSak velmi maly, a proto mizeme za-
tméni pozorovat jen na velmi malém tUzemi, z ostat-
nich mist na Zemi pozorujeme zatméni ¢aste¢né ci
Zadné.

FIXACE

Fixaci provedeme pomoci ukolt 2 a 3 v pracovnim se-
Situ na s. 6. ReSeni je soucasti prilohy ReSeni tkoll
z pracovniho sesitu, s. 123.
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GRAVITACNI SILA

Spole¢né si pre¢teme text v ucebnici na s. 11 (Plane-
ty..., ... obihal).

ZAVER
Otéazky s otaznikem, ucebnice s. 9.
Kterd télesa pat¥i do Slunecni soustavy? Reseni: Zdci by
meéli uvést Slunce, planety, trpaslici planety, mésice, ko-
mety, meteoroidy nebo asteroidy.

Co je Slunce? Reseni: Nase nejblizsi hvézda, tvorici
stred Slunecni soustavy.

ROK NA ZEMI| [UC12-13/PS7

74k pomoci modelli Zemé (glébusu)
a Slunce (lampa ¢i mic¢) predvede pohyb Zemé kolem
Slunce se stalym naklonénim zemské osy.

74k pojmenuje zac¢atky astronomickych ro¢nich ob-
dobi a vyznaci vzdjemnou polohu Zemé vici Slunci
v téchto dnech.

Z4&k vysvétli priciny st¥idani ro¢nich obdobi v oblasti
mirného podnebného pasu.

Zem¢ je svou osou rotace naklonéna vtci Slun-
ci zhruba o 7°. Toto naklonéni se neméni, je sta-
le stejnym smérem. Pro severni polokouli tedy
plati, Ze v zimnim obdobi je diky sklonu zemské
osy odklonéna od Slunce, nejvice v den zimniho
slunovratu, a v letnim obdobi naopak prikloné-
na ke Slunci, nejvice v den letniho slunovratu. Na
jare a na podzim, tedy ve dnech rovnodennosti,
je zemska osa bokem ke Slunci, tedy ani prikloné-
na, ani odklonéna.

Zacatky astronomickych roénich obdobi se tedy
odviji od vzajemné polohy Zemé vici Slunci, ni-
koliv naptiklad od teploty vzduchu. Dny rovno-
dennosti a slunovratu jsou vzdy okolo 20. brez-
na/Cervna/zati a prosince, presné datum lze
zjistit pouze na zakladé vypoctd, dostupnych na-
priklad na internetu.

Diky rozdilnému uhlu dopadajicich paprski
a také rozdilné délce svétlé a temné casti dne
dochézi v oblasti mirného péasu k pravidelnému
kolisani teploty, tedy stfidani 4 ro¢nich obdobi.
Rozdily ve vzdélenosti Zemé od Slunce zptisobe-
né eliptickou drahou, po které Zemé obiha, maji
jen nepatrny vliv.

Které planety oznacujeme jako kamenné a které jako
plynné obry? Proc¢? Reseni: Kamenné planety jsou Mer-
kur, VenusSe, Zemé a Mars, nebot maji kamenné jddro,
naopak Jupiter, Saturn, Uran a Neptun jsou tvoreny ply-
ny, nemaji pevny povrch a nedd se na nich pristdt.

ROZSIRUJICI AKTIVITY:

7 we

Namét pro pracovni ¢innosti (Clovék a svét
prace - prace s drobnym materialem):

VEJIR PLANET SLUNECNI SOUSTAVY
Vlystfizeni a sestrojenf véjite planet Sluneénf
soustavy PLANETY SLUNECNI SOUSTAVY (PK2)

1. HODINA

tabulka se za¢4tky ro¢nich obdobi za né-
kolik let - dostupna na internetu pod heslem ,zac¢atky
astronomickych ro¢nich obdobi®, napriklad na webové
strance https://kalendar365.cz/prakticke-informace/
kdy-zacina-jaro-leto-podzim-zima/

CINNOSTI

Z4ci dostanou listek papiru a zapisuji ida-
je — odpovédi na nasledujici otazky: Jaké je dnesni da-
tum? Které rocni obdobi mdme prdveé ted? Kdy toto roc-
ni obdobi skonci? V kolik hodin zacind v téchto dnech

Rok na Zemi

Prohlédnéte si obrazek krajiny véetné tidaji o délce dne a noci a odpovézte na otazky:
a) Ve kterém mésici je nejdelsi svétla ¢ast dne? O kolik hodin je svétla éast dne delsi?

b) Ve kterém mésici je nejdel3i temna &ast dne? O kolik hodin je noc del3i?

c) Ve kterém mésici je stejné dlouhy den jako noc? Kolik mame takovych mésicii v roce?
d) Jak se méni misto, kde vychazi a zapada Slunce v éervnu, v zafi, v prosinci a v bfeznu?

CERVEN - svétlo 16 hodin,

tma 8 hodin
BREZEN a ZARi -
svitlo 12 hodin, tma 12 hodin
PROSINEC - svétlo 8 hodin,
tma 16 hodin

Pohyb Slunce po obloze v nasi zemi

Nasi piedci nevédéli, Ze Zemé obihé kolem Slunce, ani neméli hodinky k pfesnému mé-
feni vychodu a zdpadu Slunce. Piesto diky pozorovani krajiny a vychodit Slunce dokazali
urdit, ze ubéhl pravé jeden rok. Vypozorovali, Ze Slunce vychazi kazdy den o kousi¢ek
déle nez den pfedtim. V uréity den v roce se viak misto vychodu Slunce zacalo vracet

na opaénou stranu. Tento den proto oznaéili jako slunovrat -
v prosinci slunovrat zimni, v ¢ervnu slunovrat letni. Na-
opak den, kdy je svétla i temna ¢ast dne stejné dlouha, ozna-
¢ili jako rovnodennost - v bfeznu rovnodennost jarni,

v zafi rovhodennost podzimni.

Zemé obéhne Slunce

2a365 dnd, 5 hodin 248 mi-
nut. Timto se nasbira kazdy
rok ¢tvrt dne, takze mame
vzdy tfi roky s trvanim

365 dnf a kazdy ctvrty rok je
0 jeden den del3i. Rikame mu
prestupny.

Vyhledejte na internetu datumy, na které v lofiském/le-
tosnim/pfistim roce pfipadaji jarni rovnodennost / letni
slunovrat / podzimni rovnodennost / zimni slunovrat.
Pro¢ se nejedna vzdy o stejné datum?




svitat? V kolik hodin se zacind v téchto dnech stmivat?
Bude se den naddle zkracovat, nebo prodluZovat?

Nasledné spole¢né se zaky projdeme odpovédi a ze-
ptame se, zda by byly odpovédi na otazky stejné také
na jare, pripadné jak by se lisily.

ROZDILNA DELKA DNE BEHEM ROKU

Spole¢né prec¢teme Uvodni zeleny text v ucebnici na
s. 12.

Ukol 1 na s. 12. ReSeni: Zdci by méli ze schéma-
tu vypozorovat, Ze nejdelst svétld cdst dne je v cervnu
a to v délce zhruba 16 hodin, tedy o 8 hodin delsi nez
noc. Naopak v prosinci je svétld ¢dst dne nejkratsi a to
priblizné o 8 hodin kratsi nez noc. V mésicich rovno-
dennosti, tedy v breznu a zdri, jsou svétld cdst dne i noc
stejné dlouhé. Soucasné by méli vypozorovat, Ze béhem
roku se méni misto vychodu a zdpadu Slunce, v cerv-
nu je to nejblize k severu, naopak v prosinci od severu
nejddle.

Spole¢né pre¢teme text pod ikkolem 1 nas. 12 (Nasi...,
... podzimni.).

Béhem roku se na izemi Ceska neméni jen délka svétlé
a temné &asti dne, ale také mnozstvi a sklon sluneénich
paprsk, které dopadaji na Zemi. Cim déle a vice sluneénich

paprskt dopada na ur¢ité misto, tim vice se toto misto zahfi-
va. Tyto zmény teploty pak vnimame jako st¥idani roénich
obdobi. Pfi¢inou téchto zmén je stalé naklonéni nasi
Zemé viéi Slunci a pravidelné obihdni Zemé kolem
Slunce. Tyto zmény plati napt. pro tizemi Ceska, jinde na Zemi
mohou byt tyto rozdily mnohem vétsi nebo naopak nepatrné.

biezen

Obéh Zemé kolem Slunce

zifi

Prohlédnéte si obrazek a popiste, jak se méni
osvétleni severni polokoule Zemé v prabéhu roku. {

Otaceni Zemé kolem své osy, obihani Mésice kolem Zemé
nebo obihani Zemé kolem Slunce jsou stale stejné dlouha
a pravidelna. Soucasné nejsou zavisla na jakémkoliv déni
na Zemi jako napi. vybuchy sopek ¢i neobvyklé pocasi.
Proto je lidé pouZivaji od pravéku pro méfeni ¢asu.

Vyjmenuijte, které pohyby viii sobé vykonavaji Slunce, Zemé
a Mésic. Jak tyto pohyby souvisi s jednotkami ¢asu?

Pro¢ se na Zemi st¥ida den a noc?

Pro¢ se v nasich oblastech prodluzuje a zkracuje délka svétlé

a temné Casti dne? Jak to souvisi se stfidanim ro¢nich obdobi?

Vyzkousejte pomoci glo-
busu a lampy, jak se méni
rocni obdobi na riiznych
mistech na Zemi.

Na globus pripevnéte dva
panacky riznych barev -
jednoho na severni a druhé-
ho na jizni polokouli. Posad-
te se do kruhu a doprostfed
umistéte Slunce - lampu.
Posilejte globus proti sméru
hodinovych rucicek. Dbejte
na to, aby zemska osa
sméfovala stéle jednim smé-
rem. Pravidelné zastavujte
arozlidujte, jak moc jsou
jednotliva mista osvétlena
Ci neosvétlena.

Co uz vim 0 promé-
nach délky dne a noci
na izemi Ceska?

Coz toho je dilezité
pro mij Zivot?

ZACATKY ASTRONOMICKYCH
ROCNICH OBDOBI

Ucebnice s. 12, tikol 2: Nechdme zaky vyhledat na
internetu data zacatkl jednotlivych ro¢nich obdobi
v poslednich nékolika letech.

Diskutujeme, proc¢ jsou casto uvadéna data zacat-
kti ro¢nich obdobi 21. bfezna/Cervna/zari a prosince,
prestoze tato ne vzdy odpovidaji skute¢nosti.

Co by mohlo byt ditvodem rozdilii v jednotlivych da-
tech? Nechame zéky, aby pomoci uvedenych dat spo-
¢itali, kolik dntl trvaji jednotliva roéni obdobi. (Rese-
ni: astronomické jaro cca 92 dni, léto 94 dnti, podzim
89 dnii a zima 90 dnii.)

Jako variantu tohoto tkolu miZeme zakam rozdat
vytisténou tabulku s uvedenymi zacatky astronomic-
kych roc¢nich obdobi za nékolik let véetné presnych
¢asll. Nejprve v tabulce vyhleddme datum a pozoru-
jeme rozptyl v zac¢atcich ro¢nich obdobi. Zaci by méli
urcit, Ze se nejedna o jednotné datum, jako napriklad
u zacatku nového roku.

Déle nechame Zaky urcit, ktery z rokl je prestup-
ny - pravidlo délitelnosti ¢tyfmi - a za¢atky ro¢nich
obdobi téchto letech zvyraznit. Pak se mizeme zamé-
rit na Cas a sledovat, jaky vliv ma pridani jednoho dne
navic na zacatky ro¢nich obdobi.

V poslednim kroku nechame zaky spocitat, kolik
dni trvaji jednotliva ro¢ni obdobi. Zjisti, Ze 1éto na se-
verni polokouli trva okolo 94 dnti, zatimco zima méné
nez 90 dnt.

DOMACI UKOL
Ukolem zaki je zjistit, pro¢ je rozdilna délka jednotli-
vych ro¢nich obdobi béhem roku.

glébus, velky mi¢ nebo lampa jako Slunce

CINNOSTI

Pripomene zaktim doméci tkol z predchozi
hodiny. Zeptame se zak, zda zjistili vysvétleni nestej-
né délky ro¢nich obdobi. Nechdme zaky vyslovit jejich
zjisténi, které miizeme zapsat na tabuli.

OBEH ZEME KOLEM SLUNCE

Z4ci se posadi do elipsy na koberec. BliZe jedné prota-
Zené strany elipsy poloZime lampu nebo velky balén,
ktery predstavuje Slunce. Vysvétlime zaktim, Ze jsou
nyni obéZna draha Zemé a Ze nasi Zemi (globus) roz-
pohybujeme vzajemnym podavanim.

Otazka pro zaky: Je jedno, na kterou stranu nasi
Zemi posleme? Reseni: Zdci by méli vyvodit, Ze by to
meéla byt urcitd strana, tedy proti sméru hodinovych ru-
cicek.
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Vysleme tedy globus spravnym smérem, Zaci si jej
predavaji.

Jakmile glébus dorazi zpét k ndm, sdélime zaktm,
Ze béhem tohoto roku se na Zemi stalo mnoho zivel-
nich pohrom, Ze byla chvili zima, chvili horko, zkrat-
ka nic nebylo tak, jak ma. Ukolem z4kd je zjistit, co
bylo $patné. (Méli by vyvodit, Ze se Zemi/globem vse-
lijak naklanéli a trasli.)

Posleme tedy globus jesté jednou kolem dokola, nyni
si jej zaci posilaji opatrn€, idedlné Soupanim po zemi
a dodrzuji sklon osy stale ve stejném sméru.

Pochvalime zaky, Ze to bylo mnohem lepsi, a posle-
me globus na treti okruh, pricemz v okamziku zimni-
ho slunovratu glébus pokynem zastavime a vyzveme
zaky, aby popsali polohu severni polokoule vtci Slun-
ci. Zastavky s popisem polohy Zemé vuci Slunci zo-
pakujeme také v pozici jarni rovnodennosti, letniho
slunovratu a podzimni rovnodennosti.

Nyni na glébus pripevnime papirovou samolepici za-
lozku se zakreslenym panackem na severni polokou-
li a soucasné v jiné barvé na polokouli jizni, idedlné
na jednom poledniku. Opét vysleme glébus na trasu
okolo Slunce a zastavujeme v polohach rovnodennos-
tia slunovratli. Nyni v8ak Zaci urcuji ro¢ni obdobi pro
severni a jizni polokouli. Nasledné se zeptame, jak to
maji lidé zijici na rovniku. Pokud je vyvozeni pro zaky
prilis slozité, pomtiZzeme jim, pripadné tuto ¢ast simu-
lace zcela vynechame.

Na zavér se zakli zeptdme, zda mezi jednotlivymi ¢ast-
mi roku urazila Zemé/glébus stejné dlouhou vzdale-
nost. Méli by vypozorovat, Ze od jarni rovnodennosti
do podzimni rovnodennosti Zemé urazi o néco delsi
drahu, nebot se Zemé dostava dale od Slunce. Naopak
od podzimni rovnodennosti do jarni rovnodennosti
je tato drédha o néco krat$i. Zemé je béhem zimy na se-
verni polokouli Slunci blize. Neplati tedy, Ze by ro¢ni
obdobi na Zemi ovlivilovala blizkost Zemé ke Slunci,
ale naklonéni urcité casti Zemé ke Slunci.

URCOVANI CASU NA ZEMI

Spolec¢né si prec¢teme text nad obrazkem v ucebnici
na s. 13 (Béhem..., ... nepatrné.) - mél by shrnout in-
formace vyvozené pri manipulaci s globem.

Pomoci tikolu 3 na s. 13 shrneme vyvozené ucivo.

Spole¢né si precteme text na s. 13 pod obrazkem
(Otaceni..., ... ¢asu.).

Sdélime zaklim, Ze nyni by méli byt schopni samo-
statné, pripadné pomoci ucebnice, vypracovat kol
1-4 v pracovnim sesitu na s. 7. ReSenti je soucasti prilo-
hy Reseni tkoli z pracovniho sesitu, s. 123.

Na zavér spole¢né zkontrolujeme vypracované tiko-
ly v pracovnim seSitu. Ke kontrole je vhodné vyuziti
interaktivni tabule.

ZAVER
Otézky s otaznikem, s. 13.

Vyjmenuyjte, které pohyby viici sobé vykondvaji Slunce,
Zemé a Mésic. Reseni: Zemé obihd okolo Slunce a zdro-
vert se otdct kolem své osy. Mésic se otdci kolem své osy,
obithd okolo Zemé a spolu se Zemi obihd okolo Slunce.

Jak tyto pohyby souvisi s jednotkami c¢asu? Re$ent:
Jedno otoceni Zemé kolem své osy trvd jeden den, jeden
obéh Mésice kolem Zemé trvd jeden mésic a jeden obéh
Zemé kolem Slunce trvd jeden rok.

Pro¢ se na Zemi st¥idd den a noc? Re$eni: ProtoZe se
Zemé otdct kolem své osy, diky tomu je vzdy jedna po-
lovina Zemé otocend ke Slunci a opacnd odvrdcend od
Slunce.

Pro¢ se v nasich oblastech prodluZuje a zkracuje délka
svétlé a temné dsti dne? Reseni: Souvisi to s nakloné-
nim zemské osy. Kdyz je nase severni polokoule priklo-
nénd ke Slunci, mame dny dlouhé, kdyz je odklonénd,
dny jsou krdtké.

Jak to souvisi se stFiddnim rocnich obdobi? Resent:
Cim je delsi den, tim je tepleji, ¢im je den kratsi, tim je
chladnéji, proto se stridaji jednotlivd rocni obdobt.



POHYBUJEME SE NA ZEMI

74k ukdZe na sobé i na modelu Zemé
(glébusu) Sest smérti (nahoru, dold, sever, jih, vychod,
zéapad).

74k porovna vlastnosti gravitacni a magnetické sily.
Zak urc¢i svétové strany pomoci buzoly a vlastnimi
slovy vysvétli princip fungovani kompasu.

Pri orientaci na Zemi jsou pro nas urcujici svéto-
vé strany, ale také smér nahoru a dol. Vnimani
sméru nahoru a dolti zavisi na gravitaéni sile, pti-
¢emz smér dolli je smér plsobeni gravitacni sily
(dolti se mysli do stfedu Zemé), zatimco smér na-
horu je proti sméru ptisobeni gravitacni sily.

Svétové strany ptvodné zavisely na pohybech
Slunce na obloze, ovSem tato orientace je jen vel-
mi priblizna. Zpresnéni orientace pomoci své-
tovych stran umoznilo az vyuzivani magnetic-
ké sily Zemé pro urceni téchto svétovych stran
a vyuziva blizkosti zemépisného a magnetického
poélu Zemé.

Zemé diky svému Zelezoniklovému jadru a své
rotaci generuje slabé magnetické pole s pdly
v mistech zemépisnych po6lli, oznacované také
jako geomagnetické pole Zemé. My lidé toto geo-
magnetické pole nevnimame, avsak nékteti Zivo-
¢ichové jsou na néj citlivi a pomahé jim naptiklad

Pohybujeme se na Zemi

Flédnita <i ahriyal 2l

Pr si avy jak

kde je na Zemi nahofe a kde dole.

Uz vime, Ze na télesa Slunetni soustavy plisobf gravitaéni sila. Stejné piisobf ,j g
gravitacni sila mezi viemi ostatnimi télesy, tedy i mezi Zemi a vim, co je
na ni, napr. jablkem. Také uz vime, Ze gravitacni sila se zvét3uje s rostouci
hmotnosti téles a zkracujici se vzdalenosti mezi télesy. Zemé ma mnohem
V&t hmotnost ne jablko. Proto pozorujeme, ze pokud jablko dozraje,
Zemé si jej pritahne k sobé. A nejen jablko, ale také ptidu, vodu, vzduch,
rostliny, zvifata apod. Zemé si diky své velké gravitatnisile piitahuje vie
doldi, tedy ke svému stiedu. At jsme kdekoliv na Zemi, smér doli znamena
ke stfedu Zemé. Smér nahoru zase od stfedu Zemé pryé. Za urceni sméri
nahoru a dolti tak zodpovida gravitacni sila.

Prohlédnéte si obrazek a vysvétlete, kde
je na Zemi sever, jih, vychod a zapad.

Cela nase planeta Zemé se chova jako veliky
magnet. Jeji magneticka sila je slaba, pfesto
ji mizeme vyuzit k ur¢ovani svétovych stran.
Ur¢ité jste si nékdy hrali s magnety a vite, Zze
se jejich konce mohou pfitahovat i odpuzo-
vat. Tim se tato sila li§i od gravita¢ni, ktera

je pouze pfitazliva. Konce magnetu nazy-
vame severni a jizni pol. Souhlasné pély
magnetu (severni a severni, jiZzni a jizni)

se odpuzuji, nesouhlasné pély magnetu
(jizni a severni) se pFitahuji. Oto¢ny mag-
net - stielka - je také hlavni ¢asti kompasu.
Pokud stielce nic nebrani v pohybu, nato¢i

se tak, aby jeji severni pol sméfoval k jiznimu magnetickému pélu Zemé a naopak. Severni
zemépisny pél a jizni magneticky pol Zemé jsou velmi blizko u sebe. Proto stfelka ukazuje
svym severnim pdlem k severu.

UC14-15/PS8

pri migraci. V pripadé, ze disponujeme volné po-
hyblivym magnetem, mizeme pozorovat, Ze se
magnet natoci vici geomagnetickému poli Zemé
vzdy stejnym smérem - tedy severni p6l magne-
tu k severnimu pélu a jizni pdl magnetu k jizni-
mu polu.

V buzole i v kompasu jsou umistény malé
zmagnetované plisky, které reaguji na prirozené
magnetické pole Zemé. Oproti tomu GPS systém
funguje na principu vypoctu rozdilu dob vyslani
signédlu z druzic a doby prijmu signalu GPS priji-
macem. Kolem Zemé obiha 24 druzic, které ne-
ustale vysilaji signal. S rostoucim poctem ptija-
tych signali roste i presnost vypoctu souradnic,
kde se GPS prijimac pravé nachézi.

1. HODINA

ty€ové magnety s vyznacenymi poly - dva
kusy pro dvojice zaki

CINNOSTI

Vyzveme Zaky, aby se postavili. Nechame je,
aby ve tridé urdili priblizné sever podle polohy Slunce
a stali smérem k této svétové strané. Nasledné je vyzve-
me, aby na na$ pokyn ukézali smér, ktery jim udame.
V riizném sledu vyslovujeme SEVER/JIH/VYCHOD/ZA-
PAD/NAHORU/DOLU.

Zeptame se zak, jak poznali, kam ukazat p¥i poky-
nu nahoru a dolli. Nechame zaky vlastnimi slovy vy-
svétlit, pro¢ zvolili dany smér. Predpokladame, Ze Zaci
budou uvadét, Ze smér dolli znamend doldl, do zemé
a smér nahoru vzhuru k obloze.

Posadime Zaky zpét do lavic a spole¢né si precteme
uvodni motivaéni text v ucebnici na s. 14.

SMER NAHORU A DOLU

n Spole¢né si precteme zadani tkolu 1 a nechame
zéaky, aby zdvodnili, jak se urcuje smér nahoru a dola
na Zemi. Mlizeme se naptiklad zeptat, kterym z téch-
to dvou smért sméruji Sipky na obrazku, nebo zda né-
ktera ze Sipek ndhodou nesmétuje nahoru.

Spolecné si preCteme text v zeleném zamecku na
s. 14 (Uz vime..., ... sila.).

SVETOVE STRANY

Zeptame se zaku, podle ¢eho se rozhodovali pri
urcovani svétovych stran. Méli by vyvodit, Ze svétové
strany vychézi z pohybt Slunce po obloze. MliZeme si
spole¢né kratce zopakovat, jak podle Slunce pozname
jednotlivé svétové strany.
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Polozime zaktm otazku: Jak urcime svétové strany
v krajiné, pokud prdvé nesviti ani Slunce, ani hvézdy?
Zaci by méli vyvodit, Ze pomoci kompasu ¢i buzoly,
pripadné GPS navigace ¢i hodinek s GPS.

Na zavér shrneme, Ze tak jako ndm pomaha urcit
smér nahoru a dold gravitaéni sila, svétové strany mu-
zeme urcovat také podle sily magnetické.

MAGNETICKA SILA

Spole¢né si preCteme text v ucebnici nad obraz-
kem magnetického a geomagnetického pole na s. 14
(Cela..., ... severu).

Rozdédme zaklim do dvojic/skupin tycové magne-
ty a nechame je, aby s nimi experimentovali: zkusi-
li je priblizit stejnobarevnymi/riiznobarevnymi konci
k sobé, spojit je pres sesit / vrstvu sesitd, spojit je pres
Zelezny predmét — napt. nohu lavice.

Provedeme spole¢ny zapis pozorovaného v pracov-

s

nim sesitu, kol 1. SoubéZné zaznamenavame reSeni
na tabuli nebo s vyuzitim interaktivni tabule. Reseni
je soucasti prilohy ReSeni ukolll z pracovniho sesitu,

s. 123.

Spole¢né si precteme tikol 2 v ucebnici na s. 14. Nej-
prve nechdme zaky obrazky popsat, hledat shody ve
vyobrazeni geomagnetické pole Zemé a magnetické
pole ty¢ového magnetu. Reseni je soucasti ptilohy Re-
Seni ukolli z pracovniho sesitu, s. 123.

Na zédkladé experimentovani shrneme spole¢né
s zaky vlastnosti magnetické sily. Zaci by na zakla-
dé experimentovani méli prijit na to, Ze dva magnety
se mohou vzajemné pritahovat nebo odpuzovat podle
toho, kterymi konci je k sobé prikladdme (souhlasné/
stejné se odpuzuji, nesouhlasné/opacné se pritahu-
ji). Dale by méli zjistit, ze pritazliva sila ptisobi i teh-
dy, pokud je mezi magnety vrstva jiného materialu,
napt. papir, sklo, drevo, textil. V ptipadé, Ze se mezi
dva magnety dostane materidl obsahujici Zelezo, oba
magnety na néj pusobi pritazlivé, at je prikladame li-
bovolnym koncem.

ZAVER

Samostatna prace v pracovnim sesitu na s. 8, tkol 2.
Reseni je soucasti prilohy Reseni tikoldl z pracovniho
seditu, s. 123. Spole¢né zkontrolujeme teSeni tkolu,
idedlné pomoci interaktivni tabule. V pripadé nedo-
statku ¢asu miizeme zadat zakim jako domaci tikol.

Namét pro pracovni ¢innosti (Clovék a svét
prace - prace s drobnym materialem):

prace s magnetickou stavebnici, napriklad

s nékterou z fady Geomag ¢i Magformers.

L9 do dvojice: magnety, kancelarské sponky,
starsi kompasy ¢i buzoly, samolepici izké zalozKky s vy-
znacenou strelkou kompasu

CINNOSTI

Ukdzeme zakiim magnet a zeptame se, zda
by mohli uvézt néjaké informace, které si o magnetu
a magnetické sile pamatuji z predchozi hodiny. Zéci by
méli uvadét priklady vlastnosti, pripadné experimen-
td, které v predchozi hodiné provadéli.

Vysypeme na sttl nékolik kancelarskych sponek a pri-
blizime k nim magnet. Nechdme kancelarské sponky,
aby se postupné na sebe ,nachytavaly, a retizek kan-
celarskych sponek pomalu zveddme nad sttl.

Zeptame se zak(, jak je mozné, Ze se sponky vza-
jemné drZi, prestoZe nejsou pevné spojeny. Zaci by
méli vyvodit, Ze jsou v magnetickém poli magnetu,
a protoze jsou ze Zeleza, tak jsou k magnetu pritaho-
vany.

Zachytime nejsvrchnéjsi sponku z retizku a magnet
odstranime z dosahu sponek. Nékolik spodnich spo-
nek pravdépodobné odpadne, ale minimalné jedna by
se méla drzet prvni sponky. Opét se zakli zeptame:
Jak je mozné, Ze sponka drzi? Objasnime, Ze i Zelezné
predméty, pokud jsou blizko magnetu, se mohou na
néjakou dobu stat magnetem. Tohoto jevu dnes vyu-
Zijeme pri sestrojeni kompasu.

Staii Cifiané si v§imli, Ze maly kousek
magnetitu (mineral s magnetickymi vlast-
nostmi) se nasméruje vzdy stejnym smé-
rem. Umistili tedy tenkou ty¢inku z mag-
netického materialu na desticku tak, aby

se mohla volné otacet. Desticku
opatiili smérovou riiZici a vytvo- X

fili tak prvni kompas. Zdokona-
lenim kompasu vznikla buzola.

Pripravte si vlastni kompas.
Budete potfebovat magnet,
"~ magneticks jehlu, korkovou zatku
strelka a velkou misku s vodou.

Prohlédnéte si kompas

nebo buzolu a pomoci nich

urdete svétové strany. —
smérov riice

—_—

Velkou misku s vodou
postavte na lavici. Korek

s pomoci utitele nafezte

na koletka siln asi ptil cm.
Pfilozte magnet na jehlu
apoté jf opatrné propichnéte
podélné kolecko korku.
Korek s jehlou vlozte

do misky a pozoruite, kterym
smérem se jehla natodi.

Své pozorovani nékolikrat
zopakuijte (vytahnéte korek

s jehlou z misky a opét je
vlozte zpét). Porovnejte smér
jehly se svétovymi stranami,
které jste uréili pomoci
buzoly nebo kompasu.

Postupné pfibliZujte k buzole ¢ kompasu predméty
z rGznych materialt (nap¥. kovovy pfibor, porcelanovy
hrnek, sklenici, plastové pravitko, dfevénou kostku,
magnet). Pozorujte, které z materiali nepfiznivé ovliv-
fiuji funkci magnetické strelky.

Zduvodnéte, co a pro¢ mize mit negativni
vliv na funkci buzoly & kompasu.

V poslednich letech se pro orientaci v krajiné
mnohem ¢astéji nez buzola ¢i kompas pouzi-
vaji GPS prijimace. Ty dnes mohou mit nej-
riznéjsi podobu - pfenosné GPSky, navigace
v automobilu ¢i v mobilnim telefonu. Ve sku-
te¢nosti jsou to malé poéitace, které ziskavaji informace

ze specialnich druzic 1étajicich kolem Zemé. Z téchto infor-
maci pak vypocitaji polohu GPS piijimace na Zemi, a to vici
polednikiim a rovnobézkam, ale také nadmoiskou vysku.

Které sméry na Zemi rozlidujeme?

Co uz vim o gravitaéni
amagnetické sile?

Coz toho je dleZité pro mj
Na jakém principu funguje kompas? Zvot?

Které z téchto sméru ovliviiuje gravitacni sila?

Které z téchto smért mazeme urcit diky magnetickeé sile?




SESTROJENI VLASTNIHO KOMPASU

(MtiZze byt vynechéno nebo realizovano jako soucast
hodiny pracovnich ¢innosti.)

Podle navodu popsaného v ucebnici na s. 15 sestro-
jime vlastni kompas. Je vhodné, aby Zaci pracovali ve
dvojicich nebo malych skupinach.

PRINCIP FUNGOVANI KOMPASU

Spole¢né si precteme tGvodni text k objevu kompasu
v ucebnici na s. 15 (Stari..., ... buzola).

Prohlidka kompasu/buzoly, poté vysvétlime fungo-
vani principu kompasu.

Spole¢né splnéni tkolll 3 a 4 v ucebnici na
s. 15, nasledné fixace s vyuzitim pracovniho sesitu,
s. 8, kol 3. Redeni je soucasti prilohy Reseni tkoll
z pracovniho seSitu, s. 123.

Na glébus nalepime predem pripravené zalozky s vy-
obrazenou sttelkou kompasu (pripravime si jich néko-
lik predem). Pti nalepovani dbame, aby sttrelky idealné
leZely na polednicich. Nasledné spole¢né vypracujeme
ukoly v pracovnim seSitu v rdmecku na s. 8. Provadi-
me radéji spole¢né, pro nékteré zaky muze byt ob-
tizné preneseni strelky kompasu na zobrazeni Zemé.

JINE ZPUSOBY URCOVANI SVETOVYCH
STRAN

Zeptame se zak{, jak jinak nez s vyuzitim kompasu
¢i buzoly miiZzeme piesné urcit svétové strany. Zéci
by méli spole¢né vyvodit, Ze s vyuZitim GPS navigaci.
Pokud Zaci uvadi, Ze napriklad diky poloze Slunce na
obloze, lisejniku na kmenech stromf, orientaci koste-
I a pod, vysvétlime jim, Ze toto je jen orientace pri-
blizn4, nikoli presna.

Zeptame se zakul, zda maji osobni zkuSenosti s vy-
uzivanim GPS navigaci (napt. hledani keSek - geoca-
ching, navigace v osobnich automobilech apod.).

Diskusi uzavieme spole¢nym prectenim textu
v ucebnici v zavéru s. 15 (V poslednich..., ... vysku).

ZAVER
Otazky s otaznikem, s. 15.

Které sméry na Zemi rozlisujeme? Re$eni: Predpokld-
ddme, Ze by Zdci méli uvddeét nejen svétové strany, ale
také sméry nahoru a dolii.

Které z téchto sméri urcujeme diky piisobeni gravi-
tacni sily Zemé? Reseni: Sméry nahoru a dolii.

Které z téchto smérii miiZzeme urcit diky magnetické
sile? Reseni: Svétové strany.

Na jakém principu funguje kompas? Re$eni: Ocekdvd-
me, Ze by Zdci méli vysvetlit, Ze strelka kompasu je mag-
net a také Zemé je magnet, proto se strelka kompasu

s vr

vZdy natdci severojiznim smeérem.

POZNAVAME VESMIR A ZEMI -
OPAKOVANI

Reseni je soucasti prilohy Reseni tikoldl z pracovniho
sesitu, s. 124.

Opakovani tématu mtze probihat dvéma rozdilnymi
zpusoby.

Jednou variantou je zadat Zaklim vypracovéani opa-
kovaniv pracovnim sesitu nas. 9 za domaci tikol. K da-
nému datu si pracovni sesity vybrat a prfedem opravit,
pripadné ohodnotit splnéni domaci ukolu. V nésledu-
jici hodiné pak rozdat zaktim a spole¢né projit sprav-
nost odpovédi, slovné zodpovédét tikoly 2 a 4.

Druhou variantou je zatazeni opakovani jako samo-
statné vyucovaci hodiny, kdy prvni polovinu vyuco-
vaci hodiny Zaci samostatné vypracovavaji ukoly 1, 3
a 5 a soucasné se zamysli nad reSenim ukold 2 a 4.
K vypracovani odpovédi mohou Zaci vyuzivat uceb-
nici i pracovni sesit. Nasledné pak spole¢né (idedlné
pomoci interaktivni tabule) kontrolujeme spravnost
odpovédi jednotlivych tkold, pri¢emz tikoly 2 a 4 tesi-
me slovné. U tohoto typu opakovani je nutno pocitat
s rozdilnym tempem prace jednotlivych zakl ve tyi-
dé a pripravit pripadné rozsitujici ulohy pro rychlejsi
zaky.

Dalsi materialy a podporu naleznete na

-
& fred.fraus.cz,

@ skolasnadhledem.cz,
6 v interaktivni u¢ebnici Flexibooks.
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