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racionalni v matematice znamena , pomérovy”

nebo ,podilovy”, zatimco v bézné feci ho
uzivame spiSe ve vyznamu ,rozumovy*?

zlomky pouzivali jiZ staii Egyptané, jak
dokazuje Rhindtv papyrus v Britském
muzeu v Londyné?

e S .

ve skole se naucis jen zlomek toho, co budes
v Zivoté potrebovat?
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e
hmotnostni zlomek zlata ve ¢trnactikaratovém

BT 147
zlatu je —7
€24
hmotnostni zlomek nemusi rovnat

objemovému zlomku?
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Naucis se...

dalsi operace s racionalnimi cisly.

urcovat periodu a predperiodu racionalnich
cisel.

v v

fesit tlohy z praxe.
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Racionalni ¢isla

z X7

Vynasobime-li libovolna dvé cela ¢isla, je vysledkem opét celé ¢islo. Tato vlastnost v§ak neni splnéna v pripadé déleni

celych ¢isel, tj. k vyjadreni ¢asti celku mnozina celych ¢isel nestaci. To je jeden z hlavnich ddvodi, pro¢ zavadime
mnozinu raciondlnich ¢isel.

zapamatujeme si English Terms =€

rational number racionalni cislo
decimal desetinny

7 X7

Racionalnim ¢islem rozumime kazdé ¢islo ve tvaru zlomku E, kdep,q=0
q

jsou cela Cisla. periodic periodicky
- . e w . e . ) fraction zlomek
Mnozinu vSech racionalnich ¢isel oznac¢ujeme Q (z latinského quotient — podil). nominator ditatel

denominator jmenovatel

Prirozena i cela ¢isla jsme si znazornovali na ¢iselné ose. Také v pripadé nékolika racionédlnich ¢isel je takové
znazornéni mozné. Nelze ale ,rozumné znazornit“ napf. vSechna racionalni ¢isla vétsi neZ 1 a mensi nez 2. Takovych

z X7z

racionalnich ¢isel je nekone¢né mnoho a na obrazku by tato ¢isla ,splynula“ do souvislé ¢ary. To by ale nebylo dobfe,
protoze takova ,,¢ara“ by zahrnovala i body, které nepfedstavuji racionalni ¢islo, napt. V2 (jak se dozvime v kapitole
o realnych ¢islech).

Pozor! Zapis racionalniho ¢isla ve tvaru P heni jednoznacny. Racionalni ¢islo 1ze vyjadrit nekoneéné mnoha
q

zpusoby. Naptiklad ¢islo 2 mizeme ekvivalentné vyjadrit jako _—14, i, Q, ﬂ, ﬁ
5 —-35 15 50 —500 85

zapamatujeme si

7 X7

Pro libovolné racionalni ¢islo P plati:
q

o P_KP Lde k0 celé dislo.
q kg

e Vynasobime-li ¢itatel i jmenovatel zlomku stejnym celym ¢islem k = 0, provadime ,rozsifovani zlomku“.

e Vydélime-li ¢itatel i jmenovatel zlomku stejnym celym éislem k = 0, provadime ,kraceni zlomku“.

7 X7

e Kazdé racionalni ¢islo lze zapsat ve tvaru, kde jsou ¢isla p a g nesoudélna a g je prirozené ¢islo. Tomuto tvaru
se fika zakladni tvar raciondalniho ¢isla.

Obvykle se snazime vyjadiovat raciondlni ¢isla v zakladnim tvaru. Pfevod racionalniho ¢isla na zakladni tvar se pro-
vadi kracenim zlomku.

U ptirozenych a celych ¢isel neni obtiZné urcit, které ¢islo je mensi a které vétsi. Pfi porovnavani dvou racionalnich
¢isel musime nejprve kazdé z nich vyjadfit v takovém tvaru, aby ve jmenovateli bylo prirozené ¢islo (to 1ze udélat
vzdy). Pak postupujeme takto:

zapamatujeme si

7 X7

L r . " - ;
Pro racionalni &isla ” a —, kde g a s jsou prirozena ¢isla, plati:
q s

° E<£prévétehdy, kdyzp-s<r-q
q s

Q|3

_r prave tehdy, kdyz p-s=r-q
s

° B>£prévétehdy,kdy2p-s>r-q
q s
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Racionalni ¢isla

Racionalni ¢isla mizeme scitat, odc¢itat, nasobit a délit podle nasledujicich pravidel:

zapamatujeme si

. 2 v s 21z xr r .
Pro libovolna dvé racionalni &isla P a = plati:
q s

Pozndmka: V§imnéte si, Ze
zlomky maji zvlastni vlastnost

vy s

- jejich nasobeni je jednodussi

o P T_P5tT nez s¢itani. S¢itani zlomkd
g S qs je mnohem komplikovanéjsi,
protoZe je musime nejprve
e P_T_PS—M pfevést na zlomky se stejnymi
q qs jmenovateli.
o PI_PT
q s 4gs
p
e P.T_a4 _P S_PS yder=0
gs r qr qr
s

Zlomky, jejichZ hodnota je vét$i nez 1 nebo mens$inez —1 (tzv. nepravé zlomKy), mtizeme zapsat také jako smisena
< ” 19 .. . fv 2 xr 4 w o iax s . . P
¢isla. Napriklad zlomek 5 muaZeme zapsat jako smiSené ¢islo SE. S prevadénim nepravych zlomkt na smisena ¢isla

a naopak jste se setkali jiz na z4dkladni $kole.

Pti béznych vypoctech i v fadé matematickych aplikaci je prace se zlomky ponékud téZkopadna. Z tohoto dtivodu se
obvykle vyjadfuje zlomek v jiném tvaru.

zapamatujeme si

7 X7

Raciondlni ¢islo miizeme zapsat ve tvaru:

e zlomku,

e desetinného ¢isla,

e nekonecéného desetinného periodického rozvoje.

V nékterych pripadech je prevedeni zlomku na desetinné ¢islo snadné. Naptiklad zlomek % pievedeme na
19 19-4 76

desetinné ¢islo takto: —=———=———=10,076
250 250-4 1000

V tomto pfipadé byl pfevod snadny. Prevadéli jsme totiz zlomek (v zakladnim tvaru), ktery mél ve jmenovateli po
rozkladu na soutin prvoéisel jen mocniny ésel 2 a 5 (250 = 2 - 5°). Takovy zlomek lze roz3ifit tak, Ze ve jmenovateli

Yy

Zlomky, které v zdkladnim tvaru maji ve jmenovateli po rozkladu na soucin prvocisel i jiné initele nez 2 a 5, nelze
vyjadrit ve tvaru kone¢ného desetinného rozvoje. Nelze je totiz roz§ifit tak, aby ve jmenovateli byla jen mocnina 10.

Takové zlomky miizeme zapsat ve tvaru nekone¢ného desetinného periodického rozvoje. Napiiklad zlomek El
prevedeme do tvaru nekone¢ného desetinného periodického rozvoje takto: 1
5:11 = 0,45454...

50

60
50
60
50
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Racionalni ¢isla

V déleni mizeme pokracovat libovolné dlouho, protoze zbytek nikdy nebude roven 0. Zbytky se vzdy za¢nou po Case
opakovat, a tedy v desetinném rozvoji se zaéne opakovat i skupina &islic, kterou nazyvame perioda. Cislo s periodou

Y7 ws

zapiSeme tak, Ze nad periodou udélame pruh a dalsi ¢islice jiz nepiSeme. Tedy: % = 0,4_5

Pozndmka: VSimnéte si, Ze v tomto pfipadé tvori periodu skupina 45, ale i skupiny 4545, 454545 atd. Z tohoto

NT73

divodu budeme periodou nadale rozumét ,nejkratsi“ z moznych period.

V nékterych pripadech se v nekone¢ném desetinném rozvoji racionalniho ¢isla objevi pied periodou skupina ¢islic,
ktera se dale neopakuje. Takovy rozvoj racionalniho ¢isla nazyvame neryze periodicky a skupinu neopakujicich se
¢islic oznacujeme jako prredperiodu.

581
Napriklad pti pfevodu racionalniho ¢isla 1100 do tvaru nekonec¢ného desetinného periodického rozvoje dostaneme:

581:1100 = 0,528181...

5810
3100
9000
2000
9000
2000 .
Predperioda je zde 52 a perioda 81, tedy 151% =0,5281.

Desetinny rozvoj racionalniho ¢isla, ktery predperiodu neobsahuje, nazyvame ryze periodicky.

V nékterych pripadech stojime pfed obracenym tkolem, tj. prevést ¢islo s nekone¢nym desetinnym periodickym
rozvojem do tvaru zlomku. Pokud umime s¢itat geometrické fady, neni tento kol obtizny. Pokud ne, miizeme
postupovat takto:

Chceme naptiklad vyjadrit ¢islo O,ﬁ ve tvaru zlomku.

1. Oznacime uvedené ¢islo jako x, tj. x =0,93.

2. Vynasobime celou rovnici 100 a dostaneme: 100x = 93,93

3. Od této rovnice odeteme rovnici x = 0,@ a dostaneme:
100x —x=93,93-0,93
99x =93
— 31

4. Odtud plyne, Ze x = 2:ﬂ, coZ znamena, ze 0,93 =—
99 33 33

Tim jsme pfevedli ¢islo s nekone¢nym desetinnym periodickym rozvojem na zlomek.

historie

Stari Egyptané pracovali pouze s tzv. kmenovymi zlomKky, coZ jsou
zlomky majici v ¢itateli 1. VSechny ostatni zlomky byly vyjadfeny pomoci
kmenovych zlomkt. Jedinou vyjimkou byl zlomek %, pro ktery existoval
zvlastni znak. Pro vyjadfeni jakéhokoliv zlomku pomoci zlomkt

kmenovych bylo potieba znat tvar zlomki, které mély dvojku v Citateli.

Pomoci nich se jiz ostatni zlomky vyjadrily snadno. Na tzv. Rhindové

Rhinduv papyrus

papyru (ziskal ho skotsky pravnik A. H. Rhind béhem svého pobytu
v Thébach v roce 1850) je uvedena tabulka zlomki tvaru 2 (pro lichan
n

az do ¢isla 101) vyjadtenych jako soucet kmenovych zlomkd.

>
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feSené Ulohy

Racionalni cisla
Priklad 1
Pievedte do zakladniho tvaru zlomky: a) 2020, py 2240y 7560
1560 12420 18900
fesen(
Vyuzivame kritéria délitelnosti.
5640 7560
) 20U )
1560 18900
1. krok 1. krok
Vidime, Ze Citatel i jmenovatel jsou Vidime, Ze Citatel i jmenovatel jsou
¢isla délitelna 10, tj. kratime zlomek 10: ¢isla délitelna 10, tj. kratime zlomek 10:
5640 564 7560 756
1560 156 18900 1890
;l kmlli krétime 4., 2o= — 141 ;1 kmlli keatime 2 ... —00-— 378
ome T omek kratime 2 ... 1890 945
3. krok 3. krok
Dok Ieitfime 5 . 2k = 20 Zlomek kritime 9 ... 510 — 42
39 13 945 105
Zaveér 4, krok
. . . 5640 » 42 14
Zlomek & je tedy zakladni tvar zlomku 1560 Zlomek kratime 3 ... 105 35
. krok
;lo;l(zk kritime 7 ... -2 =2
b) 5940 35 5
12420 ZAVer
L krok Zlomek = je tedy zakladni tvar zlomku 7560 .
Vidime, Ze ¢itatel i jmenovatel jsou 5 18900
¢isla délitelna 10, tj. kratime zlomek 10:
5940 594
12420 1242
Ziomek adtime 2... 24257
omek kratime 2 ... 1242 621
3. krok
ek e 8 e 2
621 69
4, krok
Zlomek kratime 3 ... ﬁ = E
69 23
Zavér . ) ) 5940
Zlomek — je tedy zakladni tvar zlomku .
23 12420
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Racionalni cisla

Priklad 2
15, ~11 35

Porovnejte zlomky: a) 38 b) _—152, %; c) 38

Oba zlomky maji ve jmenovateli prirozené ¢islo,
tedy mizeme zacit porovnavat.

2. krok
11-8=88a23-5=115

3. krok
88 < 115

Zavér
11 5

— <
23 8

—12 5

-5’7
1. krok
Vzhledem k tomu, Ze prvni zlomek nema ve
jmenovateli pfirozené ¢islo, musime ho nejprve
upravit, tj. rozsitit zlomek ¢islem (—1).

b)

2. krok
-12_12
-5 5
3. krok
A e - p 12 5
Nyni mizeme zacit porovnavat zlomky 3 a =

4, krok
12.7=84a5-5=25

5. krok
84 > 25

Zavér
-12 - 5
=5 7

reSené dlohy 2 36

ez || w2zn |

g =il 35

3-8
1. krok
Vzhledem k tomu, Ze druhy zlomek nema ve
jmenovateli prirozené ¢islo, musime ho nejprve
upravit, tj. roz$irit zlomek ¢islem (—1).

2. krok
35 _-3
-8 8
3. krok
A O - . -11 -35
Nyni miizeme zacit porovnavat zlomky - a -
4. krok
(-11) - 8 =-88a3 - (-35) =-105

5. krok
-88 > -105

zo.x

Zavér
—-11 _ 35

3 _-8
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