Vi, Ze...

| vyraz je matematicky i fyzikalni pojem?

. Ve

| vyraz miZe vyjadfovat i jazykovy pojem
| (napf. zastaraly vyraz = archaismus)?

vyraz mtze byt i umélecky?

mame vyrazy také ve tvari?

Naucis se...

| rozumét pojmu vyraz.

vyrazy secitat, odecitat, nasobit a délit. l

vyrazy upravovat.

- poznatky, které vyuzijes napfiklad
v kapitolach o rovnicich a funkcich.




Vijrazy

Uz ze zakladni $koly umime poditat s ¢isly i s proménnymi. Rozumime EnglishTerms <
expression vyraz

algebraic expression algebraicky vyraz
simplify an expression upravit vyraz
variable proménnd

expression with variable vyraz

s proménnou

domain of variable obor proménné

napiiklad zapistim 3,2 4° — [8 +§ , 7r?, 4x — 12y a podobné. Takové zapisy

mohou byt i komplikovanéjsi, napt. 3 3xz 3 nebo sin2a + cosS.
X

V této kapitole se budeme zabyvat jen zapisy utvofenymi z ¢isel a proménnych

pomoci operaci s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni, umocnovani a odmocnovani.

Takto utvofenym zapistim fikame algebraické vyrazy. . o o
-oh y . P (al g' » , y . , domain of definition defini¢ni obor

Z uvedenych zapist tedy neni algebraicky pouze vyraz sin2¢ + cos 3, nebot se value of the expression hodnota

v ném vyskytuji funkce sinus a kosinus. vyrazu

Do vyrazu 3x + 2z mUzeme za x i za z dosadit libovolna ¢isla a vypocitat pak

. . X . . . p
jeho hodnotu. Ve vyrazu I muzeme za x dosadit jakoukoliv hodnotu, pro L0, DNESKA MANT
z

MATEMATICKY YYRAZ..~
z = 0 vSak uvedeny vyraz zadné hodnoty nenabyva. Pro nékteré hodnoty >

proménnych nema vyraz smysl, takové hodnoty do néj dosadit nemiizeme.
Vime naptiklad, Ze jmenovatel zlomku se nesmi rovnat nule, pod (druhou)
odmocninou nesmi byt zaporné ¢islo apod.

Ve vyrazu 3+ x

mohou proménné x iy sice nabyt libovolné hodnoty, nesmi

v$ak pfitom platit x — y =0, tj. x = y.

zapamatujeme si

Algebraicky vyraz je zapis utvoreny z ¢isel a proménnych pomoci operaci s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni,
umocnovani a odmocnovani.

7 X7

Hodnota vyrazu je ¢islo, které dostaneme, dosadime-li za proménné do vyrazu konkrétni ¢isla a provedeme
vSechny predepsané operace.

Pri poditani s vyrazy musime dbat na to, pro které hodnoty proménnych maji dané vyrazy smysl.

Pojem Co vsechno vim? Vysvétleni
Obor proménné x Jde o vyraz, ve kterém 15, 8, 2 jsou konstanty, Vime, Zze nemuzeme délit nulou. Pro uvedenou
15a+8b> a, b, x jsou proménné. Za proménné a, b mizeme mnozinu ma vyraz smysl pro vSechna x € R, pro
vyrazu T o Je dosadit jakékoli realné ¢islo; proménna x je ve ktera 2x =0, tj. pro vS§echna x € R, x=0.

R—{0}.

4
Hodnota vyrazu EW ’

pro r=1je priblizné
4,2;
pror=2jerovna
priblizné 33,5.

jmenovateli, proto ma vyraz smysl pro vS§echna x € R,
kromé ¢isla 0, coz zapisujeme x € R—{O}.

4
V tomto vyrazu jsou konstanty 3 a T, rje promeénna.

Vyraz je definovan pro vSechna realna ¢isla.

Vime vSak také, Ze jde o vyraz udavajici objem koule.
Obor proménné r je v takto chdpaném pripadé
mnozina vSech kladnych realnych ¢isel — polomér
nemuze byt ani nula, ani zdporné ¢islo.

Pro r =1 je jeho hodnota priblizné rovna 4,189.
im‘3 :iﬁ' 1=4,189

3 3

Pro r =2 je jeho hodnota priblizné rovna 33,510.
4

=7 =i7r-23 :iw-8i33,510
3 3 3

souvislosti

Recky matematik Diofantos z Alexandrie (asi 200 aZ 284 n. .) byl jednim z prvnich matematikd, ktef{ zacali
pouzivat pro zapis neznamé urcité znacky. Do té doby byly rovnice feSeny pouze slovné. Diofantos polozil zaklady
prace s proménnou v matematice. Byva nazyvan ,,otcem aritmetiky*“.

Zavedl oznaceni pro neznamou, oznacoval ji arithmos - aptrtnuoc, dale zavedl naptiklad zapis pro druhou
mocninu ¢' (dynamis = ¢tverec), tfeti mocninu k' (kybos = krychle) a mocninu étvrtou 66° (dynamodynamis =
¢tverec ¢tverce).

4 Testy, cvi¢eni, postupy a feseni na www.skolasnadhledem.cz, .
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feSené Ulohy

Vijrazy

Priklad 1

V oboru celych ¢isel zapiste pomoci proménné x:
a) libovolné sudé ¢islo;

b) libovolné liché ¢islo;
¢) druhou mocninu libovolného lichého ¢isla;

d) souéin dvou libovolnych po sobé jdoucich celych ¢isel.

reSen(

X EZ;

a) 2x
Suda ¢isla jsou napriklad ¢isla —4, —2, 2, 4, 6, 8, 10, 12, ... Pokud si uvédomite, Ze jsou d¢litelna dvéma, pak
snadno napisete odpovéd. Libovolné sudé ¢islo miizeme napsat pomoci vyrazu 2x, kde x je proménna, 2 je
konstanta. Pro nazornéjsi predstavu, kdybychom chtéli vypsat pomoci tohoto vyrazu vSechna suda ¢isla, staci
za proménnou x dosazovat ¢islacela (2- (-1) =—-2;2-2=4;2-3=6, ... apod.).
Vyrazy 2x + 12, 2x — 10 apod. také vyjadiuji celé sudé ¢islo.

b)2x+1
Licha ¢isla jsou napriklad ¢isla 1, 3, 5, 7, 9, 11, ... liché ¢islo vyjadifime naptiklad pomoci vyrazu 2x + 1.
Liché ¢islo v§ak mtizeme vyjadtit i vyrazem 2x — 1, 2x + 11 nebo 2x — 39.

¢) (2x + 1)?

d) x(x + 1)
Priklad 2
Cokoladova ty¢inka ma na obalu uveden tidaj, Ze jeji energeticka hodnota
je 380 kcal. 100W zarovka, ktera sviti 4,1 h, spotiebuje energii 0,407 kWh. :: ‘
Porovnejte energii potfebnou ke svitu Zarovky s energii ¢okoladové tyc¢inky, p
kdyz vite, ze 1 cal = 4,186 J. Energii ,,skrytou® v tyéince vyjadfuje vyraz e
% n,, kde n, (J) je nutri¢ni hodnota ty¢inky.
3,6-10

reSen(

Nutri¢ni hodnota je zadana v kilokaloriich (kcal), pfevedeme ji nejprve na kalorie.
380 kcal = 380 - 103 cal;
poté ji jesté pfevedeme na jednotku energie - joule:
380 kcal = 380 - 10%- 4,186 J.
Nyni mtiZzeme dosadit do daného vyrazu pro energii:

1 N, = ! ~-380-10° - 4,19 = 442Wh = 0,442kWh
3,6:10 3,6-10
Pro porovnani: energie ,,skryta“ v ty¢ince priblizné odpovida energii, kterou musime dodat zarovce o vykonu
100 W, aby svitila 4 hodiny.
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