feSené dlohy icen( tipy k maturité

s pojem ,nerovnice” neni opakem pojmu
Jrovnice"?

linearni rovnice ma vétsinou jediné reseni,
kdezto linearni nerovnice ma vétsinou
nekonecné mnoho feseni?

linearni nerovnice umoziuje popsat
polopfimku?

nasobime-li, nebo délime-li nerovnost
zapornym cislem, obraci se znak nerovnosti?

Naudis se...
pojmy souvisejici s linearnimi nerovnicemi
a jejich soustavami.

U

resit linearni nerovnice a jejich soustavy
pocetné i graficky.




Lineadrni{ neravnice a jejich soustavy

Linedrni nerovnice

zapamatujeme si

Linearni nerovnici s nezndmou x budeme rozumét néktery ze vztaht:

D L

EnglishTerms =<

e ax+b>0, inequality nerovnice
solution of an inequality FeSeni

® ax+b>0, nerovnice

e ax+h<0, system of inequalities soustava
nerovnic

e ax+b <0, equivalent inequality ekvivalentni

nerovnice

kde a,b e R jsou realné koeficienty. graphic solution grafické feseni

Priklady linedrnich nerovnic jsou nerovnice 5x —3 > 0, nebo —x —1 < 0. Domluvme se, Ze zde budeme za linearni
nerovnice povazovat i nerovnice, kdy je a =0, tj. napt. i nerovnice 0-x+0<0, 0-x+3<0.

Linearnimi nerovnicemi se oznacuji i takové nerovnice, které 1ze na vyse uvedeny tvar prevést. Napf. nerovnici
2x — 2 <3 —4x lze ekvivalentnimi ipravami pievést na nerovnici 6x —5 < 0.

zapamatujeme si

Y ex s

Nejcéastéjsimi ekvivalentnimi upravami linearni nerovnice jsou:
e prictenilibovolného redlného ¢isla k obéma stranam nerovnice,

e vynasobeni (¢i vydéleni) obou stran nerovnice kladnym realnym ¢islem, kdy se znak nerovnosti neméni,
e vynasobeni (¢i vydéleni) obou stran nerovnice zapornym redlnym ¢islem, kdy se znak nerovnosti obraci,

® zaména pravé a levé strany nerovnice a prevraceni znaku nerovnosti.

souvislosti

Se soustavami linearnich nerovnic s jednou neznamou se setkate v dalsich kapitolach pfi feSeni kvadratickych
nerovnic ¢i nerovnic s absolutnimi hodnotami.

Resent linedrnich nerovnic

Linearni nerovnici ax +b > 0, a > 0, upravime na ekvivalentni tvar:
ax>—-b /:a>0

b
xX>——
a

L - oy (14 s wowr .y b < Sy ey Ly b
Této nerovnici vyhovuji vSechna redlna ¢isla vétsi nez ——, takZe mnozinu feSeni zapiSeme jako interval K =|——; + oo |.
a a

Napriklad mnozina feSeni nerovnice 2x +3 >0 je:

2x+3>0
2x>-3
x>—= >
2 T >
3 — 1 >
K=|-—+00 3 -1 0 x
2 "2
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Linearn{ nerovnice a jejich soustavy

Linearni nerovnici ax +b > 0, a <0, upravime na ekvivalentni tvar:
ax>-b /:a<0

b
X<——
a

- - (1 xc w_ o b Y P . . b
Nerovnici vyhovuji vSechna redlna ¢isla mensi nez ——, takZe mnozinu feSeni zapiSeme jako interval K =|—oc; ——|.

Napriklad mnozina feSeni nerovnice —2x + 3> 0 je:

—2x+3>0
—2x>-3
3
X<3 : _— >
3 0 1 3 x
Kz[—oo;—J 2
2

Ostatni typy linearnich nerovnic feSime analogicky.

Zkouska by méla byt soucasti feSeni kazdé nerovnice, méla by se tedy provadét i po vyreSeni linedrni nerovnice.
Linearni nerovnice ma ale vétSinou nekone¢né mnoho feseni, takZe zkousku dosazovanim ¢iselnych hodnot provést
nelze. Musime se proto spolehnout na spravnost algebraickych prav béhem feseni. Vzdy je pak dobré provést
Upravy jesté jednou. Také je uzite¢né dosadit do nerovnice nékolik konkrétnich ¢iselnych hodnot, a ovérit tak
spravnost feSeni aspon pro nékteré hodnoty.

Grafické resent linedrni nerovnice
Linearni nerovnice 1ze také feSit graficky. K tomu vyuZijeme grafy linearnich funkei.
Vysvétlime si takové feSeni naptiklad na nerovnici ax +b >0, a <O0.

Postup:
e Prevedeme levou i pravou stranu nerovnice do podoby funkci y = ax +b a zaroven y =0.

e Grafy obou funkci znazornime do jedné soustavy soufadnic; prvni soufadnici praseciku grafti funkci oznacime x,.
e Vsechny body grafu funkce y = ax + b, které se nachazeji nad osou x, promitneme na osu x.

e V nasem piipadé je interval (—oo; X, ) grafickym feSenim dané nerovnice (obr: 1).

\\ A)Y

\AR y=0
0 X, x
obr. 1 y=ax+b
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Linearn{ nerovnice a jejich soustavy

V pifipadé nerovnice ax +b > cx +d postupujeme nasledovné:

e Zakreslime grafy funkci y=ax +b a y =cx +d a znazornime jejich prasecik.

JelikoZ nas zajima jen hodnota neznamé x, promitneme prisecik na osu x do bodu x,.

Nasledné vybereme jako feSeni dané nerovnice jeden z intervalt (foo; x0>, nebo (xo; +oo). Interval uré¢ime podle
toho, ve kterém z nich jsou hodnoty funkce y = ax + b vySe, nebo rovny v porovnani s hodnotami funkce y = cx +d.

e V naSem pfipadé€ je grafickym feSenim dané nerovnice interval (—oo; xo> (obr: 2).

\\ AY

y=cx+d

\

=

obr. 2

Soustavy linedrnich nerovnic

zapamatujeme si

Soustavou linearnich nerovnic s jednou neznamou rozumime nékolik linearnich nerovnic s jednou

erv v

neznamou, jejiz feSeni musi vyhovovat zaroven vSem zadanym nerovnicim.

Soustava linearnich nerovnic s jednou neznamou je naptiklad: 5x—3>0 nebo 4x+1>0
x+3<0 2-x<0

X
~—4+5<0
> <

Pokud nejsou je$té nerovnice upraveny do piedchozich tvarti, mtiZe takova soustava byt napfiklad: 5x —3 > —2x +3
x+3<4x

Pri feSeni soustav linearnich rovnic se pouzivaji ekvivalentni ipravy. Ekvivalentnost takovych iprav budeme znacit
oddélovaci vodorovnou ¢arou: 5x —3> —2x+3

x+3<4x

7x—3>3
—-3x+3<0

Soustavu linearnich nerovnic fesime tak, Ze stanovime mnozinu feSeni kazdé nerovnice soustavy a celkové feSeni
soustavy je pak rovno priniku vSech ziskanych mnozin feseni.

Resenim uvedené soustavy nerovnic je tedy: 7x—3>3

—3x+3<0

6
X>— 1 T

7 0 61 X
x>1 7

. P . - o . L 6 Y . .
Po ekvivalentnich tipravach dostavame, zZe feSenim prvni nerovnice je interval [7, + 00| a feSenim druhé nerovnice je
interval (1; + oo).
Resenim dané soustavy nerovnic je prinik obou intervalt: K =

g;—l—oo ﬁ(l;—i—oo):(l;—i-oo).

>
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Linearn{ nerovnice a jejich soustavy

Priklad 1

Najdéte vSechna feSeni nerovnice 3x —5<0.

reSen(
1. krok
Nerovnici postupné upravujeme:
3x-5<0
3x<5

5
x<=
3

2. krok
Posledni nerovnici vyhovuje nekoneéné mnoho ¢isel, proto zkousku neni mozné provést dosazovanim ¢isel za
neznamou. Upravy byly ale ekvivalentni, takZe teoreticky zkousku neni nutné provadét.

3. krok 5 5
Mnozinou feseni jsou vSechna x < 3’ coz zapiSeme jako otevieny interval K = [—oo; g]

5
3

=V

Priklad 2

e " .2 1
Najdéte vSechna feSeni nerovnice gx + 3 >4-—2x.

feseni
1. krok

Nerovnici postupné upravujeme:

2 1
—x+=>4-2x /-6
3 2 /

4x+3>24-12x /+12x

16x+3>24 /-3
16x>21 /:16

>21

xX>—
16

2. krok
Posledni nerovnici vyhovuje nekoneéné mnoho ¢isel, proto zkousku neni mozné provést dosazovanim ¢isel za
neznamou. Upravy byly ale ekvivalentni, takZe teoreticky zkousku neni nutné provadét.

3. krok

N IV S . S 21
MnozZinu feSeni zapiSeme jako polouzavieny interval: K = <E’ +00)
[ —
0 1 2 x
16
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